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IVADAS

Klaipédos valstybinio {iry uosto (KVJU) teritorijos pietiés dalies inZinerinio geologinio
kartografavimo M 1: 5000 ataskaita parengta vadawdis KVJU direktoriaus 2001-01-05 d.
patvirtinta technine uzduotimi, Siam tikslui 2005 sudaryta programa (Marcinkéus ir kt.,
2005), pagal Lietuvos geologijos tarnybos prie Akdis ministerijos (LGT) ir KVJU 2005-06-16 d.
sutarf Nr.34-2005-364.

Visos KVJU teritorijos — uosto zem ir akvatorijos — inzinerinio geologinio kartogaafmo
darhy programoje (Marcinkevius ir kt., 2002) buvo vadovaujamasi Lietuvos Résijpos Zents
gelmiy jstatymo (Zin., 2001, Nr. 35-1164), Lietuvos Resfkds Klaipzdos valstybiniojry uosto
istatymo (Zin., 1996, Nr.53-1245), Lietuvos Respkdsi vie§jy pirkimy jstatymo (Zin., 2000,
Nr.7-177) nuostatomis, taip pat atsizvelgiama, kedtas, jo hidrotechnikos ir infrastrakbs
statiniai yra valstybiés reikdnés (Zin., 1996, Nr.68-1651), ypatingos svarbos ikos objektai
(Zin., 1996, Nr.70-1698).

Numatyti inZinerinio geologinio kartografavimo 8ar, jy sucktis, apimtys, turinys, atlikimo
budai ir eiliSkumas buvo nustatyti vadovaujantis gjalintiais statybos techniniais reglamentais,
Europos $jungos normatyvinio dokumento EAU 1996, reglamejan®o jiry uost; tyrima ir
projektavimy, reikalavimais, taip pat Klagolos valstybinio §ry uosto direkcijos statybos
taisyklemis ST 4032987.01:2001 “InZineriniai geologiniaiityai”.

Rengiant & kartografavimo darp ataskad buvo panaudoti Klagdos valstybinio iry
uosto direkcijos pateikti geodeziniir batimetrinij matavim; duomenys, kita kartografin
medziaga, ankstespgeologini tyrinéjimy archyvires ataskaitos.

KVJU pietires dalies 1: 5000 inzinerinio geologinio kartogramaw tikslas buvo iSaiskinti
uosto teritorijos geologits ir hidrogeologids sandaros sgtingumg uosto perspektyviniam
planavimui, jo infrastrukiros pktrai, hidrotechnikos statini statybos ir rekonstrukcijos
projektavimui bei uosto eksploataémsaugos uztikrinimui.

Kartografavimo darbams buvo keliami Sie uzdaviniai

e iSaiskinti KVJU pietirgs dalies geologisandag ir jos ypatumus;

e iStirti KVJU pietinés dalies hidrogeologineglggas: gruntim ir spadinj vandeninguosius
sluoksnius, y sligsojimo glygas, stoy, hidrodinaminius ir hidrocheminius parametrus, gqoinio
vandens agresyvuyrbetono atzvilgiu bei korozingupmetalo atzvilgiu, sfpdinio vandens povejk
Slaity stabilumui.

e iStirti KVJU pietinés dalies grunt sudtties ir fizikiniy mechanini savybi; geotechninius
parametrus, giparamety kitimo ribas;

e iSaiskinti dabartinius procesus, kekars pavoj pietines KVJU dalies statimi statybai,
akvatorijos gilinimo darbams ir eksploatacinei saug

¢ vykdyti poZeminio vandens monitorigig

e jskaitmeninti ank&au atlikty tyrimy bei kartografavimo vykdymo metu gautus
geologinius duomenis.

KVJU pietires dalies inzinerinio geologinio kartografavimo pragoje buvo numatytos
tokios pat inzinerinj geologiny tyrimy rasys, kaip ir visos KVJU teritorijos inzinerinio deginio
kartografavimo M 1: 5000 programoje (Marcink@us ir kt., 2002), iSskyrus geofizinius tyrimus ir
akvatorijos dugno nuédy tyrimus, kurie buvo atlikti vykdant tik Siauga KVJU dalies inzinerin
geologin kartografavim (Klaipédos valstybinio ..., 2002).

Apdoroti kartografavimo darpir tyrimy duomenys sudaro objektyvparametrig baz
uosto hidrotechnikos bei infrastriikbs objekt plétrai, jy techniniams projektams skjrstatybini
tyrinéjimy optimizavimui bei kryptingumui. Kartografavimo mese gauti duomenys galiitb
pagrindujvairiy uosto aplinkos tyrinp bei monitoringo programoms rengti bei suteiktieibyvig ir
nepriklausom informacip apie esam hidrotechnikos statigi bikle, Siy statiny rekonstravimo ir
remonto dart apimtiy pagrindimui.



Ataskaita parengta, panaudojant 2005- 2008 meitidilsy lauko ir laboratorinj tyrimy
rezultatus bei ankgu atlikly tyrimy archyvinius duomenis. Lauko tyrimdarbus- ggZiniy,
grezimg, bandinyg émima, hidrodinaminius giziniy iSbandymus, grugt statii ir dinamin
zondavim, atliko J. Kliaus [ ,Gelmiy tyrimai“, UAB ,Geologai“ ir partneriai, UAB
.ceoprojektas” ir Ko bei UAB ,Hidroprojektas”. Lalbatorinius kvartero nuoggl pozeminio
vandens bei grugttyrimus atliko UAB ,Hidroprojektas”, UAB ,GROTA"LGT, Geologijos ir
geografijos instituto Radioizotopinityrimy, Talino universiteto Kvartero geochronologijosiryy
laboratorijos, Vilniaus universiteto bei Geologijogieografijos instituto mokslininkai.

Ataskaitos tekgt sudaro penki skyriai, kuriuose pateikiamas ben#3U apilndinimas,
apzvelgiami ank8au teritorijoje atlikti tyrimai, nagrigjama iStirta kvartero geologinsandara,
hidrogeologigs slygos bei jvertinamos grunt fizikinés ir mechaniés savyks. Siy skyriy
informacip pagrindzia ir papildo tekstiniai priedai. KVJU pres dalies kvartero geologinis
Zzentlapis ir pjviai, gruntinio bei spdinio vandens hidrogeologiniai zétapiai ir pjivial,
inZinerinis geologinis Zeahapis ir pjviai pateikiami ataskaitos grafiniuose priedudsk&aitmeninti
tyrimy duomenys pateikiami sukurtoje kompiutéfen duomen bazje (Microsoft Access
programirg jranga) Ataskait pareng LGT Inzinerires geologijos ir ekogeologijos, Informaaini
technologij;, Hidrogeologijos bei Kvartero geologijos skyspecialistai. Ataskaita parengta dviem
analogires formos egzemplioriais ir skaitmenine forma (Mawti Office, Adobe Reader, Autodesk
AutoCAD programini jrang; formatai). Vienas analogis formos egzempliorius pateikiamas
uzsakovui- KVJU direkcijai, antrasis- téss akiy nustatyta tvarka pateikiamas saugojimui LGT
Geologijos fondui.



1. Bendra informacija apie uosto teritorija

Klaipédos valstybinisijry uostas, idamas Lietuvos Respublikos nuosavybe, yra
valstyles transporto sistemos dalis, skirta laivams aptdrnaei Kitai su laivyba susijusiai
komercinei irtkinei veiklai vykdyti. Uosto teritorija, susidedarnt uosto zeréair akvatorijos, yra
skirta laivamsjplaukti ir iSplaukti, stogti, aptarnauti, kroviniams perkrauti, taip pat kekems
aptarnauti. Uosto zein- tai Lietuvos Respublikos Vyriausdd nustatyg riby Zzemes plotas su
jame esafia uosto infrastrukira, t.y. — hidrotechnini ir inZineriniy jrenginy ir statini,
navigaciny jrengini, taip pat kely bei privaziuojamjy gelezinkelio kelp kompleksu. Uosto
akvatorija — Lietuvos Respublikos Vyriauggbnustatyi riby vandens plotas, kuriame yra
laivybos kanalas, ptrieji statiniai ir vidinis bei iSorinis reidai.

Klaipédos valstybinisijry uostas — Siauriausiai esantis neleagis Baltijos firos uostas,
vykdantis nenufikstarmy laivyba ir krovos darbus. Siuo metu — tai vienintelisyj uostas
Lietuvos Respublikoje. Klagmlos jiry uosto koordinas Europos gungos Sali transporto
koridoriy sistemoje: 55 laipsniai 43 miragt Siaués platumos ir 21 laipsnis 7 mirést ryty
ilgumos.

Klaipédos valstybinisijry uostas, o tiksliau — uosto akvatorijos dalis, apitnlaivybos
kanah, pladriuosius statinius ir vidinreidg, uzima vig Klaipédos gsiaul — pratakin pajirio
vandens basein esanttarp KurSiy nerijos (Smiltygs) bei zemyninio kranto ir jungignKurSiy
marias su Baltijos Gyra. Uosto teritorija orientuota pigSiaugs kryptimi, nuotolis tarp
Siauriausio ir pigiausio tasSl yra daugiau nei 11 km.gSiaurio ribose uosto vandens gylis
iSgilintose dalyse siekia 14,5 metro, kitose aknpis vietose kinta nuo 8 iki 12 metrUosto
laivybos kanalo gylis siekia nuo 13,0 iki 14,5 ipJaukos dalyje — 15,0 metr Klaipédos
sasiaurio plotis uosto ribose kinta nuo 0,4 iki 1rh.k

Natiralus Klaigdos gsiaurio dugno reljefas praths keisti XIX a., pirmiausiai
nuo pietirts dalies. Mally (Misko) jlanka savo dabartinius kamts jgijo, kai, 1873 metais
iSkasus Karaliaus Vilhelmo (Klatpdos) kanaj, jo Ziotyse buvojrengtas uostas, skirtas
atplukdytiems gstams priimti, sandiuoti bei perkrauti. Klaigdos gsiauriu iSpilistartios
vandens mas suformavo ir naraly Klaipédos gsiaurio dugno relj@f Rytiné sgsiaurio pus
buvo seklesé nei vakarig, o naftiralus gylis siek 4,5-7 metrus. Maksimalus, iki 7 metrgylis
buvo p&ioje Siauriausioje gsiaurio dalyje — Ziotyse. Klafjplos gsiaurio pradzia taipogi buvo
seklesg, joje susiformavo didziausia sfio sekluma, vadinamoji Kiaés nugara, kurios dalis
$iuo metu pavirtusi sala (Gudelis, 1998). Siuo mgtiné salos protaka yra gerokai seklésn
(0,5-6,0 m gylio), nei vakarin kur gylis farvateryje siekia 9,0-10,0 metSiuo metu Klaipdos
sasiaurio dugno reljefo patlis yra labai glaudziai sus§ su hidrodinamigmis glygomis, o tuo
p&iu ir su dabartinj nuogdy sedimentaciniais procesais. Tad uosto gilinimounientantis
dugno reljefas turi neiSvengiamagsakos ir mirktiems procesams. Taipogi dugno reljefo
pokyciai, o yp& sgsiaurio gilinimas jo priekrantirse dalysejtakoja gsiaurio Slaiy pastovumn,
sukelia kitus nepageidaujamus inzinerinius geologinprocesus (povandeginsufozip,
krantiniy deformacijas ir pan.).

Sausumias uosto teritorijos dalies relgfsuformavo Baltijos gra jvairiy savo
vystymosi fazj (nuo Baltijos ledyninio eZero iki Siuolailkia Baltijos jiros) metu. Tai plok3a
lyguma, palaipsniui, nuo 1-2 m Klaigos gsiaurio rytireje pakrangje, iSkylanti iki 6-12 m
auk&iau jaros lygio Klaigdos uosto rytigje dalyje. Siaurigje dalyje firinis reljefas paveiktas
eoliniy proces. Kai kurios kopostia buvo supustytos iki 6-7 metwvirsS jaros lygio. diring
lygumg kerta Dags ir Smeltads skniai. Skniai salpiniai, neplais. Dabartiniu metu visas
naftiralus reljefas Klaipdos uosto teritorijoje sunaikintas, iSskyruipaietire teritorijos daj,
kur yra iSlik nedideli ploteliai natralios jirinés lygumos.

Kartografuota uosto teritorijos pietialis apima sausumpriklausadia uosto teritorijai
ir esadia pieciau 87 krantids, j kurig taipogi patenka didzioji Smeék pusiasalio dalis bei
Siaurrytire Kiaulés nugaros salos daliskartografuod plotg taip pat patenka ir nedidelis KuwSi
nerijos pakrarés ruozas palei Klagmos gsiaugj (1.1 pav.). Kartografuota uosto teritorijos dalis
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apima vig Klaipédos gsiaul, esantj pietus nuo jau mitos 87 krantias, vigy Malky jlankos
akvatorip (1.2 pav.) bei nedideldalek Karaliaus Vilhelmo (Klaipdos) kanalo, o taip pat
Klaipédos gsiaurio dal, esanttarp Smelis pusiasalio ir Kiagls nugaros salos.

0745}

. — T —

KilChetiai

S~ Kartografuoto ploto riba

1.1 pav. KVJU pietinés dalies lokalizacijos schema.
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1.2 pav. Grzimo jranga KVJU akvtorijoje (A. Damusygs nuotr.)
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2. Anksciau atlikt y geologiny tyrim gy apzvalga

Speciaiis tyrimai kvartero nuoguly storymeés sandarai iSaisSkinti pietirgje Klaipedos
valstybinio firy uosto (KVJU) dalyje (kaip ir visoje uosto terijoje) anksiau nebuvo vykdomi.
Klaipédos gsiauris nebuvo kartografuojamas vykdant tiek 1:200, tiek ir 1:50 000 mastelio
jirinj geologin kartografaving (Siménas ir kt., 1989; Regka ir kt., 1997). Kartografuojant
Lietuvos paijirio sausumig daj (Bitinas ir kt., 1998; 2000) uosto teritorijojeespalis tyrimai taip
pat nebuvo atliekami, ¢&au kvartero nuogul storynmes geologigs sandaros bendrieji ypatumai
Klaipédos gsiaurio pietirtje dalyje buvo atskleisti sudarant kelis regionipmidzio geologinius
pjuvius, tam panaudojant LGT Geologijos fonde turifakting medziag bei publikuos geologir
informacipg (Gudelis, 1998 ir kt.). Trupiutdetaliau uosto teritorijos sausursndalies kvartero
nuoguly; geologirt sandara atspigth tik atliekant Klaigdos miesto inzineringi geologiniy salygy
jvertinimg, kurio metu buvo sudarytas Klggos miesto inzinerinis geologinis Z&apis 1:25 000
masteliu (Gadeikis, 1998). Uosto pieésndalies akvatorijos kvartero nuoguVirSutines dalies
geologire sandara buvo kiek detaliau atskleista vertirgatesagius gintaro iSteklius (Gintaro...,
1996).

Kvartero geologiés sandaros iStirtumas uosto teritorijos pigérdalyje labai netolygus: iki
pradedant projekto darbus Klagos gsiaurio pakrarije KurSiy nerijoje (Smiltyréje), ssiaurio
vakarirgje pugje bei farvaterio zonoje buvo vos keliegmiai, kai tuo tarpu didzioji dalis gziniy
buvo iSgezti sgsiaurio Zemynigje pakrantje bei prie jos betarpiSkai prisiSliejaoje akvatorijos
dalyje. Tad kvartero geologis sandaros ypatumai buvo iSaiskinti tik atskirugseteliuose,
daZzniausiai apimatuose viemg ar kelias krantines, kur buvo vykdomi d@&talinZineriniai
geologiniai tyrirgjimai. Tatiau ir Siuose plotuose labai nevienoda geolagthiomen kokybe (t.y.
greziniy pjaviy geologiniai aprasymai, sluokgngeologiré indeksacija ir pan.) bei istirtumo gylis.

KVJU akvatorijoje besikaupigios Siuolaikires dugno nuasios buvo tirtos tiek litologiniu,
tiek geocheminiu aspektais (JokSas, 1994, 199&usaloksas, 1997; Trimonis, Gulbinskas, 1999
ir kt.). Detaliausiai dugno nuédos buvo tirtos 1998 metais, vykdant Kkadps uosto akvatorijos
litologinj-geochemin rajonavimy. Pagal 127 stotyse surimktpavirSing meéginiy (0-10 cm
sluoksnis) granuliometrin analiz sudaryta dugno nuédy litologiniy tipy schema (Trimonis,
Gulbinskas, 2000). Nustatyti dugno néas litologiniai ir genetiniai tipai, svarbiausi Siwokines
dugno nuo&as formuojantys veiksniai.

Zenkli dalis bendro patdlZio geologigs informacijos apie Klaimos valstybif jary uost,
tuo p&iu ir apie pietir jo dal, buvo apibendrinta ir paskelbta specialioje moabgije (JokSas ir
kt., 2003).

Hidrogeologiniy tyrim y uzuomazgakKlaipédoje siekia net XIX a., kai tuomet svarbéesa
miesto jmorese XIX a. antroje puge — XX a. pradzZioje jau buvirengirtgjamas autonomiskas
vandentiekis su arteziniaiseginiais. Tokius savus vandentiekius, jau 1897 mwéja Klaipédos
medzio atliek perdirbimo fabrikas. Primityvus vandentiekis buv&laipédos centriniame paste, o
XX a. pirmoje pugje vandentiek jsireng celiuliozs fabrikas, kiek &esniais metais —
Zuvininkysés uostas. Visi Sie autonomiski vandentiekiai teokidaugiausia besikurigios
pramorgs poreikius (Tuminas, 1998). Poylgvarstyng miesto merijoje 1898 m. Salia dabaésn
Liepy gatws E. Bieske's firma iS Karaliglaus pradjo greZti pirmajj gilesri eksploatacipgrezinj j
virsutinio permo vandeningj sluoksrn. Jojrengimas uzbaigtas 1899 metais, o 1901 m.guiradsti
pirmieji miesto vandentiekio tinklai ir praths statyti vandentiekio bokstas. Iki 1937 gneaigtas
grezti penktasis Klaipdos miesto vandentiekioginys.

Geologinio paveldo prasmdomu bei verta paméti ir tai, kad tuo pat laikmgu Kaune,
1938 metais Vytauto Didziojo universiteto Technikfakulteto vyr. mokslo personalo narys,
vandens kelj kurso dstytojas dipl. stat. inzZ. Jonas Sinmmlas pareng ir iSleido knyg —
monografip ,Klaipédos uostas®. Autorius, 10 metvadovags jvairiems hidrotechnikos darbams
pajuryje ir uoste, kaip pats raso ,, ... pasiryzo nustri€laipédos uosto ir jo apylinki geologiskai
technire bitj, uosto istorif bavj, jo technin plétojimasi ir ekonomir reiksme ...“ (Simolianas,
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1938). Leidinio, 96 psl. apimties pirmoje dalyje lgifpédos uosto ir jo apylinki geologiskai
technire batis* - autoriaus populiariai nusSviesti tuometiniataikmegiui Zinomi geologiniai,
hidrologiniai pamario savitumai ir gamtiniai reiglai, kurie vienaip ar kitaip atskleidzia uosto
padtt] sucttingoje ir dinamiskoje Baltijostyos ir KurSiy mariy priekranés geosferoje. Knyga
gausiai iliustruota nuotraukomis ir dainiais, pateiktas geologinis, o tiksliau — geodims
Zenklapis su pjiviu per auk&iau pamirtus kg tik jrengtus naujus arteziniusegmius (,Purmaly —
Tauralaukio — vandens stoties Klédpje — PasSto — Miesto teatro — Smilkgh kryptis).
Stratigrafiniu genetiniu po#riu autorius pamaryje iSskiria ir apraso daa plytintj gruntin jariniy
nuogul; vandeningjj sluoksn (, ... gélosios nuoédos sudarytos iS smulkaus &dm su
drumzliadumblio priemaiSomis, ir téldesti pilkos, turigios vandens moliuskir sriegeli ...") ir
kiek toliau rytuose pavirSiuje atsidengigntandensparingg morenin priemoi (, ... nuo ryt
pakrang apjuosia ir laiko Zzemaplokstis kietzemis ...").

Vandentiekio tinklas buvo nuolat glamas, ir prieS Angjj pasaulin karg vandentieka
poZzeminiu vandeniu a@pe ne tik uostamigso centg, bet ir artimesnes daugiau urbanizuotas
tuometinio priemiedio dalis. Sie darbai ir buvo pingy konkretesnj hidrogeologini tyrimy
pradzia, susijusi sirengt; artezini; greziniy debito ir lygy pokyiy registracija, pirminiu vandens
kokybés cheminiu apibdinimu, nepazeistos (ratlios) hidrodinamias situacijos rodmen
pozemyje fiksavimutai leido pirgnkara konkretiai iSryskinti pajirio krasto hidrogeologiss
sarangos ir hidrogeodinamda situacijos esminius bendruosius bruozus.

Kryptingesnis hidrogeologés, hidrologireés informacijos kaupimo etapas pragodiSkart
po Antrojo pasaulinio karo. Jau 1949-1952 m. korkgil® geogratf} ir biology ekspedicija atliko
KurSiy mary hidrologire rekognoskuat pareng iSsami publikacip apie $ pajirio vandens
telkinj — laging. Pradedant 1949-1953 m. akademikas V. Gudeliséjaoragrinéti Lietuvos paiirio
geologip ir paleogeografy. Per ilgus deSimtnéaus sukaupta, susisteminta gausijvairiapus
moksliré informacija, gvildenanti labai konkfris, specifinius atskir mokslo srtiy klausimus
autoriaus apibendrinta knygoje — monografijoje fumosjjaris ir pajiris, 1998“. Joje yra daug ir
hidrogeologiny ziniy apie gruntinio vandensig/sojimo ir dinamikos ésningumus Kur$j nerijoje,
Giruliy pajrinéje ir Drevernos pamario lygumose iS vakar ryty juosiarfiose marias ir uosto
akvatorip. Apibudintas gruntinio vandens rezimas ir rySys su Kurfary vandens lygio
svyravimais bei gruntinio sluoksnio patvankos maui ekstremaliais momentais procesai. Daug
déemesio skirta Klaipdos gsiaurio (kartu ir uosto akvatorijos) hidrologs stelésenos analizei,
dinaminiams bei vandens suiés kaitos klausimams (Gudelis, 1998).

Hidrogeologing tyrinéjimy rezultaty patikimuny akvatorijoje ir jos kranto zonose nemaza
dalimi lemia hidrologiny veiksniy Zinojimas bei racionalus panaudojimas hidrogeadinaiose ir
kituose sprendimuose, tédvykdyti ir vykdomi tyrimai KurSiy mariose ir priekrags postuose
iSlieka svarbiais ir dabartiniam hidrogeologiniawsto teritorijos kartografavimui. Kai kuriuosg |
vykdymo raidos momentus verta pagtinEkspedicing darhy KurSiy mariose metu, jau nuo 1954
m. buvo atliekami meteorologiniai (oro tempa@rat \&jo kryptis ir greitis, absoliuti ir santykénoro
dréegme, kt.) ir hidrologiniai (vandens tempeiiad, chloringumas/druskingumas, skaidrumas ir
spalva, srovj kryptis ir greitis, kt.) stefjimai ir matavimai. 1955 m. tyrion programa papildyta
aktyviosios vandens reakcijos (pH), 1961 m. - vayge iStirpusio deguonies kiekio, 1962 m. -
Sarmingumo matavimais.é&lfau laipsnisSkai pragti biogeniny medziag — fosfat, silikaty, nitrity
(1967 m.), amonio, bendrojo fosforo (1975 m.),akit(1977 m.), bendrojo azoto (1979 m.) mari
vandenyje koncentragijtyrimai. Aplinka terSiaiy medziag (naftos angliavandenijj detergent,
fenoliy, gyvsidabrio kiekiai vandenyje bei dugno nésiese) duomandaugiau sukaupta nuo 1975
mety (Stankewtius, 2008). Be periodigiekspedicini steltjimy, KurSiy mariy pakranésejkurti 5
hidrometeorologinj stelgjimy postai: Klaigdos uoste (1948 m.), Nidos (mgr(1947 m.), Verds
(1954 m.), Juodkraas (1954 m.), Uostadvario (1973 m.), kur stebimmiatuojami hidrologiniai
(vandens temperata, vandens lygis, bangavimas, drumstumas, ledaihateorologiniai (oro
temperaira, absoliutus ir santykinis oro éanis, matomumas, debesuotumas, krituliai,
atmosferiniai reiSkiniai,iikas) parametrai.
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Pirmaisiais pokario metais (1948-1956) m., sudaggbloginiai — hidrogeologiniai pafjio
Zentlapiai &l mazos ggzimo ir iSbandymo darpapimties buvo mazai informatys (Jakuskin,
1948 ir kt.). Todl véliau, vadovaujantis labiau pagta metodika, ptaoje viso paiirio teritorijoje
1961-1962 m. &mingai buvo baigtas vidutinio mastelio (M 1:2000@@kartotinis kompleksinis
geologinis — hidrogeologinis kartografavimas, negds svarbumo ir patikimumo net iki Sio
laikmetio. Gauti iSsaris rezultatai apibendrinti ataskaitose, spegidvartero ir prekvartero
geologiny ir hidrogeologing Zentlapiy komplektuose. Patikimai kartografuota visalog
poZzeminio vandens formavimosi hidrogeochemimona, nustatant kvartero ir prekvartero
vandeningjy sluoksny paplitimg ir padctti geosferoje. Hidrodinaminiais iSbandymaiertinus,
buvo charakterizuotos iSskirtatskiny produktyviy vandeningjy sluoksny filtracinés — spidinés
savyles, pagrindini vandeningjy sluoksny eksploatacinis potencialas bei vandens chémin
sucktis (Vaitonis, 1961; RupSlaukytDansewius, 1962 ir kt.).

Beveik tuo pat metu 1960-1964 m. buvo iSzvalgygasntinis jiriniy nuoguly (mlV)
vandeningasis sluoksnis, siauru ir labigdubusiu ruozu iSpkts iSilgai Karaliaus Vilhelmo
(Klaipedos) kanalo (toliau — KVK) ifrengta Klaigdos I infiltracine vandenviet (Sonta, 1962;
Sonta, Krik&ianas, 1964). 1960-1962 metais buvo vykdomas pamewgis hidrogeologinis
pozeminio vandens iStellizvalgymas, o 1963-1964 metais — dataiStekly tyrimai. Pastarieji
buvo vykdomi apie 200 m pteo juostoje iSilgai abiej KVK kranty, betarpiSkose pietéise uosto
prieigose. Istirto ploto ilgis si€ks,6 km, o viso perspektyvaus pozeminio vandsnisno jrenginiy
statybai ploto ilgis deSiniame kanalo krante — api8 km. Kairiajame KVK krante istirto
perspektyvaus ploto ilgis — apie 4,6 km. Prognoaudtad galimas pozeminio vandens
eksploatacinj iStekliy kiekis taikant y dirbtinj papildyny KVK vandeniu — 120akst. m3/d, jei
vystyti pozeminio vandens dirbtinio papildymo smteryty ir piety kryptimi (siaflomos iStekhy
iStirtumo lygmens kategorijos: A — 16,5, B — 23k, — 44,5, G — 35,9 tikst. m¥/d). Taiau Sie
iStekliai tuometigje TSRS Valstybigje naudingjy iSkasen komisijoje (VAK) nebuvo patvirtinti
del abejotinos KVK vandens kokyb, nepakankamai istirto gruntinio ir pavirSinio deans
hidraulinio rysio, infiltracing kanal} dugno dumldjimo rodikliy (nepagistai priimtas iStekij
sumazjimo koeficientas 0,6) ir rezimo, vandens chetsinr bakteriologigs sudties kitimo
filtracijos procese tendengijir kt. (VAK protokolas Nr. 4573, 1965 m. kovo 26).dT&iau VAK
pripazino, kadjrengus pavirSinio vandens apsaugos hidrotechninesgnes ar kokys gerinimo
irengimus istirtame vandenwist sklype galima gauti (pagaminti) palgta tvirtinimui vandens
iStekliy kiekj, kuri nehitina traktuoti kaip naudirygjg iSkasen ir jteisinti iSteklius VAK'e.

Kadangi Si miesto vieSojo tiekimo vanden¥igta betarpiSkose Kladplos uosto pietiése
prieigose bei tiesiogije kontaktirtje tarpusavio zonoje, skyriuje pateikta kiek plagesr
pakankamai iSsami jos hidrogeologjniyrimy bei eksploatacinio rezimo, sanitasnapsaugos
raidos analiz. Vandenviet iStirta bene geriausiai IS visesagiy Klaipédos mieste. Be to, tiekiny
uostas, tiek vandenviesu specialiais kaptaziniais imtuvais ir rekonstawandenruosa yra svasd
objektai progresyviam uostamé@&s vystymuisi. Taip pat Sios specifim vandenvigls gauss
tyrinéjimy duomenys ir gauti rezultatai leidzia argumentuogayskinti uosto hidrogeologis
sgrangos ypatumus, sgti sudtingus filtracires, hidrogeochemis kaitos klausimus Salia jos
esartio uosto analogiskoje geosferoje.

Kartu su Klaigdos Ill vandenviets eksploatavimu nuo 1966 mdiuvo pradti sistemingi
pozeminio ir pavirSinio vandens chergsnir bakteriologigs sudties tyrimai. Vandenvigétir jos
aplinka daugyb karty tyrinéta, nagrigta ir tirtos hidrogeologiés, hidrologires, ekologis bei
kitos problemos lemiafos iSgaunamo vandens kolkgb stabiluna eksploatacijos metu, tam
pasitelkiant ir matematirmodeliaving, taip pat Zymiai iSpk&ant jos specialaus monitoringo tigkl
(Klimas, Kadinas, 1987; Kondratas, 1989; Kads, MikSiew, 1989; Janulevius, MikSierg, 1989,
1990-1992; Klimas, Gregorauskas, 1996 ir t.t.). aNus specifidas aplinkosaugiés problemos,
susig su konkréiais Klaipedos 11l vandenviets vystymo ir Klaigdos valstybinioiry uosto pétros
variantais, kurie buvo vertinti i$ technologjnr aplinkosaugini pozicijy. Pripazinta, kad poveikio
rySiai tarp j (uostas— vandenviet) egzistuoja ir yra akivait.
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Pamirgsim ir trumpai apibendrinsim gautus svarbesniusmiyrrezultatus (2.1 tekstinis
priedas).

1987-1989 metais atlikti hidrocheminigeocheminj salygy tyrimai visoje KVK aplinkoje,
kuriais identifikuota nemazai tarSos Zidjnir subjekt;, neigiamai veikiatiy eksploatuojamo
vandens kokyb (Kadinas, 1989; Alminas, Diinas, 1989). Nustatyta, kad lemian KVK
vandens kokyb gamtiniu veiksniu yra gausios orgagsnmedziagos — daugiausia humaésinr
fulvo ragstys, kurios patenkigkanal iS pelkyny ir suteikia vandeniui didespalvingum, formuoja
sunkiai oksidinamus junginius (chemim biochemin deguonies sunaudoji)y) didina gelezies ir
mangano jungimi koncentracijas. Beveik visi Sie rodikliai virSipgevalomo geriamojo vandens
higieninius normatyvus (pagal Siandien galigjgnLietuvos higienos norgn HN 24:2003).
Pamiretuose darbuose buvo aptarti potencialiai galimi KWEndens tarSos Saltiniai: nuogek
iSleidejai, kariniai poligonai, gvartynai ir kt.

1989-90 metais buvo parengta detali Kédips Il vandenvigis monitoringo programa
aprpianti hidrogeologinius, hidrologinius, hidrochermuig ir mikrobiologinius tyrimus (Dilinas,
Janulis, Klimas, 1990 ir kt.; Diinas, 1993-1994). Monitoringo programoje svarbiaisikcentas
skirtas vandens kokyb tyrimams. Dabar detalvandenvieis monitoring vykdo AB ,Klaipédos
vanduo” - infiltracirés sistemos eksploatavimo rezimas, imamo ir tiekiaanadens kokyly KVK
vandens kokys kaita visame jos ilgyje ir UAB ,Vilniaus hidroglegija“ - poZeminio vandens
lygio rezimas ir kokyb (Klimas, Bendoraitis, 2005-2007).

1988-1996 metais buvo vykdomi vandens gerinimohretoginiai ir techniniai —
ekonominiai tyrimai (Klimas, Gregorauskas, 199&ti), kuriy pagkoje Sioje vandenviéfe 2004
m. pastatyti vandens kok§b gerinimo reagentinio tipgrenginiai, apdorojantys vanden
oksidantais, krekikliais ir dribsnikliais.

Klaipédos Il infiltraciné vandenviet yra gana sudingoje situacijoje sanitaréis apsaugos
(SAZ) poziiriu: Siaurirese prieigose natalios tarSos pavgjkelia siraus vandens iS Kurgimariy
intruzijos, stambus transporto mazgas (gelezinkelglentas)j perkelg, valstybinis jiry uostas,
KVK vandens kokyb veikia vanduo, patenkantis iS Minijo$, kurig iSleidziamos valytos ir
nevalytos miest ir gyvenvi€iy nuotekos. Toél daugelis aplinkosaugini tyrimy buvo skirti
vandenvieis sanitarids apsaugos zonos (SAZ) nustatymui ir deramam ekigumiy iStekliy
jteisinimui. SAZ ribose buvo nustatytas saugos ragiin parengtos KVK eksploatavimo taisykl
(Vasiliauskas, Jocys, 1993), kuriose akcentuojarasdens lygio KVK reguliavimagvairiose
hidrometeorologigse situacijose. Aptartos hidrogeologinio draustiKi@mSy miske ir botaninio
Tyry draustinio poZeminio ir pavirSinio vandens saugdyologinis rezimas beikinés veiklos
apribojimai. Taip pat aptartos KVK vandens geriniteohnirés priemoms, reguliuojagios intaky
vandens, Joks— BrukSw polderio rekonstrukeaij, Svencels ir Tyny pelkiy vandens nukreipimj
KurSiy marias. Dabar daugelis numatytreikalavimy jvykdyti, iSskyrus poldet sisteny
rekonstravim (Dilitinas, Jurewius, 2009).

Visa tai, apibendrinus gagsatlikty hidrogeologiny tyrimy informacip ir efektyviai dirbant
jrengtiems vandenruosggnginiams, 2008 metais leido deranvairtinti Klaipédos Il infiltracinés
vandenviets racional paggumg, vandens kokys aspektus irjteisinti poZeminio vandens
eksploatacinius iSteklius naujose sanitegirapsaugos zonos (SAZ) ribose, nustatytosejgiagr
remiantis gruntias €kmeés struktira toje teritorijoje, IS kurios vanduo gali patektigreztinius
Sulinius ir dreninius imtuvus bei infiltracinius kalus (Jurewius, Diliinas, 2008). Turimais
infiltracijos jrenginiais ir vandens imtuvais vanden¥getnasSumg (,eksploatuotinus” isteklius)
galima padidinti iki 74 dkst. m3/d, pilnai kompensuojant iSteklprieaug vandeniu iS maitinimo
kanaly ir intensyvinant drei darky. Veikiant visoms drenomsy jpendras debitas gali siekti 51,1
tokst. m3/d (69% viso imamo vandens)ggmiy Suliniy — 22,9 tkst. m3/d (31%). Aprobuoti ir
jteisinti eksploataciniai iStekliai pagal istirtump perspektyvaus naudojimo lygmenis sudaro:
kategorija ,A” - 40,0 tikst. m3/d, kategorija ,B“ - 34,(ikst. m3/d, iS5 viso 74,Qdikst. m3/d (2008 m.
balandzio 1 d. LGTsakymas Nr. 1-58).

Nustatyta, kad vandenviést | ir Il SAZ juost; teritorijose ®ra potenciali tarSos objekt
Tuomet, kai tréiojoje juostoje gana komplikuota ekologisituacija yraj Siaug nuo vandenviés
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ties Il SAZ juostos ribaCia svarbiausia tar$os pavojaus zona yra geleZmkeloZas stotis
,2oraugyse" - tarptautire jury perkela. Beveik 2 km ilgio stoties teritorija ribojasi Klaipedos 1l
vandenvieis sanitarids apsaugos zonos |l juosta. Pagrigdigruntines €kmés kryptis nuo
,poraugyses” stoties iS ryi j vakarus, iSilgai gelezinkelio ir link Kurgimary. Stoties rajono
gruntiniame vandenyjeiina padidintos amonio ir organinimedziag (permanganato indeksas,
ChDS) verts, kalio, kalcio ir magnio koncentracijos, pasitaifidesgs nei leistinos geriamajam
vandeniui chlorido, sulfato, nitrato reik8s) gruntinio vandens bendroji mineralizacigal(,0 g/l),
bendrasis kietumas siekia 7-10 mg-ekv/I.

I SAZ ribas Siaurs vakarigje ir Siaurrytirgje vandenvieis prieigose patenka dalis
teritorijos kairiajame KVK krante (koordingt x — 321434, y — 6170367), kurioje gruntinio vamgle
mineralizacija periodisSkai gali virSyti 1 g/l ir 300 m gelezinkelio ruozas (deSiniajame KVK
krante, koordinas x — 322044, y — 6171344). Grurésnekmés nuo Sj teritorijy link vandenviets
debitas bendrame imamo vandens balanse bus nedi@&khu tam tikras tarSos pavojus galimas.
Todél Siauriniame vandenvies gale, uz sanitarinio kanalgrengtas drenazas, surenkantis nuo
gelezinkelio, jiry uosto atitekatvanden ir siurbliais nukreipig sanitarin kana, toliau —j KVK.
Tokiu badu eliminuojama galimybpozeminiam vandeniui i$ rizikos zonos patgktandenruosos
jrenginius. Auksto vandens lygio po maitinimo karsaktveju gruntig ttkmé nuo Siaurigs puss
nepatenkaj imtuvus, kaip ir gruntiéd ttkmeé, imant vandenviéje iki 30 tikst. m3/d vandens
(Jurevtius, Dilitnas, 2008).

Dabartirtje galimo poveikio gruntiniam vandeniui situacijojgbai glaudziai susijusios
uosto (tiksliau pietia jo dalis) ir vandenviés teritorijos turi iti gamtosauginiu — ekologiniu
poziariu eksploatuojamos labai saugiai, iSskirtidémeg skiriant neigiam ekstremaly
antropogeninj atvej prevencijai bei iSvengimui.

Pajirio zonos hidrogeologiniam iStirtumui iSskirginreikSne turéjo 1972-1984 met
hidrogeologigs paieskos ir Zvalgybos darbai Kladms, Palangos, Kretingos, Sventosios ir
Gargzd; miesty vandentiekos reikéms tenkinti (Sleinius, Brety Zuzevtius, 1984). Pl&oje
teritorijoje vyko gezimas, hidrodinaminiai iSbandymai, reziminiai sfjghai, antzemig geofizika
ir kt. Zvalgybos metu gauti plataus Siésirvakay regiono pozemies hidrosferos filtraciniai,
hidrodinaminiai, hidrocheminiai rodikliai bei kittharakteringi vandeningy ir vandensparini
sluoksny parametrai ne kaytpanaudoti kuriant Paijio bei kaimynini teritorijy hidrogeologinius
matematinius modelius, skirtus eksploatagimppozeminio vandens iStekli formavimuisi ir
jvertinimui. Juose tam tikrame lygmenyje atsispjadgruntinio, kvartero ir prekvartero &giniy
sluoksnip vandens formavimosi ypatumai, vertikalios pertakm®cesai per silpnai laidzius
sluoksnius, filtracias savyBs ir jy kaitos @¢sningumai.

Pajirys — viena iS dinamiskiausiai geologiskai — hidrolpgiSkai besivystdiny teritorijy,
kur iSrySkja jaros ir sausumosageika, krang ardymo bei pustomkopy degradacijos procesai,
galimos s§raus jiros vandens intizijos (patraukimas) intensyvesnio vandetiMjeeksploatavimo
pagkoje ir kt. Didtjarcios urbanizacijos poveikis, biosferos bei atmosepavirsinio ir poZzeminio
vandens tarSa labai ggminga Siai unikaliai ir lengvai antropogeniSkaz@aziamai teritorijai.
Dauguma vykstafly antropogeninj proces, turinéiy esmire jtaka pozemirks hidrosferos
ekologinei lisenai, pirmiausia paltea pozemif vandem apskritai ir ypatingaéia ,atvirg” gruntinj
vanden. Toctl Siame suédtingame regione Zeés gelmy ir poZeminio vandens apsaugos bei
racionalaus teritorijos planavimo iikinés veiklos reguliavimo poiriu buvo savalaikis detalus
valstybinis antro lygio hidrogeologinis kartograifaas (M 1:50000) atliktas Kretingos ir Siéat
objektuose 1993-2001 metais (MaSauskditedziinas, Mtiudierg, 1997; GedZinas, Karmazinas,
2001). Sis antro lygio hidrogeologinis kartografass 1:50000 masteliu yra stith¢é kompleksinio
geologinio kartografavimo, kuriuo iS esmuzbaigtas viso Lietuvos Rap regiono geologinis
kartografavimas, dalis (Bitinas, 1997; Bitinas, &yk, Stargikaité, 2000).

Auk&iau pamirti tik pagrindiniai iS daugelio didé$ jvairovés regioning ir specialyjy
(2valgybiniy) hidrogeologini tyrimy bei projekt;, susijusiy su Baltijos firos pakrante. Be abejés)
jile ineSa ne tik reikSming indéli bendram Klaipdos miesto kokybiSkam hidrogeologiniam
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iStirtumui, bet yra svails ir tampriai sietini su dabartiniais Klagos uosto ir akvatorijos detalaus
inZ. geologinio — hidrogeologinio kartografavimarloais (M 1:5000).

Paskutiniais deSimtndmis, t.y. 1989-2009 metais, koreguojant Kéaps uosto @kros
galimybes bei statant konteingrir inertiniy medziag terminalus, rekonstruojant esamaftos
terminaly ir saugykly infrastruktirg didesnis dmesys buvo skirtas specigms aplinkosaugigms
(prevencigms) problemoms. Kai kuriose uosto teritorijose wiednemazai ekohidrogeologinio
pobidzio tyringjimy. Kaip taisyké, pastarieji daugiau koncentruoti sausuijgnuosto teritorijos
dalyje ir tose vietose, kur egzistuoja didesni potalios tarSos Zidiniai ar pavojai. Paskutiniais
metais ypé& padictjo pozeminio vandens monitoringo prognain pagal jas paruogttarpiniy bei
baigiamyjy ataskai atskin tkio subjekt; objektuosgsikiurusiuose uosto teritorijoje (Giedraitign
Cegys, 1999; Kaduskasius, Januleviius, 2002; Marcinonis, 2002; Janul&us, 2007-2008 ir kt.).
Lietuvai jstojusj ES, pasiroé visa eit normatyvinyg dokumeni, reglamentuojatiy monitoringo
vykdymg pagal tokias specialias programas, nustagartokiy programy turinj ir forma.
Monitoringo tikslus lemia objekto pavojingumas aghi ir paskiriems jos objektamgskaitant
pozeminio vandens naudotojus. Siuose darbuosepateomenys yra Siuolaikiki ir informatys,
daZniausiai susjjsu lengviausiai pazeidziamu gruntiniu vandeninguglpoksniu. Detaliau siir
kity specialy tyrinéjimy apzvalga, juos vykdziusios organizacijos, atlddrbai ir gauti rezultatai,
svarhis Klaipédos uosto istirtumui ir hidrogeologiniam kartografaui nusSviesti 2.1 tekstiniame
priede.

Kartografuotoje pieticfe KVJU dalyje geras hidrogeologinis iStirtumas yeitorijose,
susijusiose su galimu potencialiu pozeminio vandensimu, kuriuose eksploatuojami pavojingi
aplinkaitkio objektai. Todl ¢ia ne kard vyko grzimas, gruntinio sluoksnio filtraciniai iSbandymai
ir sistemingi gruntinio bei pavirSinio vandens chieés sudties tyrimai, kury rezultatai nusviesti
specialiose monitoringo programose bei ataskaitBse. pastajjy intensyviau tyrigty teritorijy
reikéty priskirti: Smelés pusiasalsu gelezinkelio ruozutarptautig perkéla iS stoties ,,Draugyst
ir infiltracinés vandenviets prieigas (Katdnas, MikSied, Marinicevas, 1989; Janulayus, 1990;
Janulewtius, 1997; Klimas, Maliauskas, Sleinius, 1996 tin,kAB ,Vakan laivy gamyklos®
teritorijg (Kaduskeuiius, Janulewius, 2002; Janulesius, 2005, 2007, 2008 ir kt.) ir Klaidos
zvejybos uost (Marcinonis, Kaduskevius, 1996).

Pamiresim kai kuriuos § specialj tyrimy esminius momentus ir gautus rezultatus.
Vykdyty tyrimy metu patikslinti pagrindiniai filtraciniai gruntim jariniy nuoguly sluoksnio
parametrai plote tarp peibs ir vandenvigis, taip pat tarp mayiir vandenviets (Smelés
pusiasalio pietié dalis). Filtracijos koeficientas (k) pagal tiriapsius iSpumpavimus nustatytas
nuo 16 iki 42,9 m/d. PoZzeminio srautkrnés greitis, nustatytas ,pakrauto elektrogwo" metodu
siekia 0,16-0,21 m/d (Kaehas, MikSieg, Marinicevas, 1989).

GelezZinkelio ruozas, einantjstarptautig perkela ir stotis ,Draugyst, kaip potenciais
pozeminio vandens tarSos Saltiniai, yra kontrohnujnuo 1986 met Nors stotyje éra stacionarj
tarSos Saltinj, j jg ir IS jos vig laikg buvo ir yra iSveZzama ijvezama daug medziggkurios
potencialiai pavojingos aplinkai, pavirSiniam irg@oniniam vandeniui. Kad Sis pavojus yra visiSkai
realus rodo faktai, dar iki 1992 m. stotyje avaijoetuj grung ir gruntin vandemn pateko nemazi
naftos produkj kiekiai, 0 1997 m. &lgi po avarijosj snelétg stoties gruni susigré nemazas
anglies disulfido (C8 kiekis (Klimas, Zemaitis, 2006). Sistemingdaugiam&y gruntinio ir
pavirSinio vandens chemig sudties stebjimy duomenys rodo, kad panéios stoties rajone
susiformavo kelios skirtingo intensyvumo gruntini@r pavirSinio) vandens tarSos zonos.
Tiesioginiu gruntinio (ir pavirsinio) vandens sgdeuis tarsos rodikliu objekte yra anglies disulfidas
(CS), kurio mazdaug 3 tonos 1996 m. iSsiliejo ant giekelio pylimo. Gruntiniame vandenyje
anglies disulfido koncentracijos mgad iki 1999 m. antrosios pes, ta&iau 2000-2001 metais jos
Cia vél kiek padictjo. Badamas vidutiniSkai tirpus vandenyije, jis gali sartisi sucia sutinkamomis
durpemis ir jvairiomis koncentracijomis ,pulsuoti“ sluoksnyje.oHKtroliuojami dar keli specifits
vandens tarsos rodikliai, tokie kaip naftos produkt; degradacijos produktai — fenoliai, sintetiniai
plovikliai (skalbiamosios priemas) — detergentai (SPAM). Nespecifigruntinio vandens taas
rodo kai kurie bendrosios chen sudties rodikliai, pasitaiko didegss uz DLK ar artimos
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leistinai ribai chlorid, sulfat, nitraty verts. Taigi Siame objekte kontroliuojama tarSa yra
sucktinga, daugiakomponeftnuolat kintanti ir neretai virSijanti leistinabas. Vyksta nors iréta,

bet neabejotina tarSos sklaida iS epicentigsenus, su gruntiniu srautu palei nemgeglezinkelio
ruoz.

Tyrimais nustatyta, kad AB ,Vakadaivy remontas® monitoringo plote gruntinsneliniy
uolieny filtracijos koeficientas (k) apatéfe sluoksnio dalyje siekia 17-28 m/d, gruntinio gans
pavirSiaus hidraulinis gradientas (i) — apie 0,&ddasis vandens filtracijos greitis {Muolienose —
apie 0,3 m/d (Kaduskesius, Januleviius, 2002). Pagal berglg chemire sucktj Sios teritorijos
vanduo yra kalcio hidrokarbonatinis, vietomis suligantais natrio, chloro ir sulfato jgnkiekiais.
Padidintos azoto japkoncentracijos gali ddi susijusios tiek su organine tarSa, tiek su digisie
tarSa azoto junginiais (pvz., traSomis), vietomi®kaliai uzterStas chromu (daugiau kaip 7 kartus
virSija DLK).

Pamirttais ir kitais specialiais tyrimais iSaiSkinta gt vandens sanitarn —
hidrochemig baklé ribotuose monitoringo vykdymo plotuose, iStirta uigiinio vandens
hidrocheminio rezimo priklausomybnuo antropogeninio poveikio. Rlau Sie tyrimai apipia
auk&iau pamirttus intensyviau istirtus plotus ir kitus ekologiskearstus” uosto taskus.

Konkretesd geologirt — hidrogeologia informacija egzistuoja tik apie uosto kranto
kvartero nuoguj storymes virSutires dalies (iki 10-15 mei) bendras hidrogeologinesglyggas, i
kurias iSgezta nemazai inz. geologis paskirties grziniy. Nors ir juose, dazniausiai buvo
fiksuojamas tik gruntinio vandens lygis ir labaitaievandens cheménsudtis ar filtracires
vandeningjy ir vandensparimi sluoksny savylés. Todl patikimos hidrogeologiés —
hidrodinamires informacijos labai fiksta visai uosto teritorijai. Y@gajos mazai apie sglinj (ar
subsmdinj) vandefn Toddl paskutiniais tiesioginiais inz. geologinio kagtafavimo M 1:5000
darbais (2005-2009 m.), kuritam tiky dalj sudaé ir hidrogeologiniai tyrimai (hidrodinaminiai
iSbandymai, vandens dginiy émimas ir chemié analiz), pabandyta rasti eil taikomyjy
sprendiny detaliau iSrySkinant uosto hidrogeologisgrang;, parengiant gruntinio ir siglinio
vandens sluoksni hidrogeodinaminius ir hidrocheminius rodmenis schgzuojant specialy
hidrogeologini Zentlapiy komplekt tiek uosto Zemyninio ploto, tiek akvatorijos terijose.

Pietingje KVJU dalyje jvairiy statybos objekt aikStekse sausumoje bei akvatorijoje,
pastagja gilinant, 1947-2007 met laikotarpiu projektavimo organizacijos ir geoloigintyrimy
bendroes vykd detalius inzinerinius geologinius tyrimus Jy metu buvo tirta statybos aikSieli
bei akvatorijos dugno geologinsandara, grugt geotechnias savylés, gruntinio vandens
slagsojimo gylis ir agresyvumas betonui, gnukbrozinis aktyvumas ir kt. Rengiant KVJU pietin
dalies inzinerinio geologinio kartografavimo M 10(® ataskait buvo iSanalizuota virs 100Si
tyrimy ataskaii, saugomy KVJU direkcijos ir uosto teritonj nuomojaitiy akciny bendrovy bei
geologiniy tyrimy bendrovi (“Rapasta’, “Hidroprojektas”, “Geoprojektas”), “meriniy
tyrinéjimy” filialas “Inzineriné geologija” archyvuose, taip pat Lietuvos geologifarnybos fonde.
Pietines KVJU dalies inZinerimj geologiniy salygy analizei buvo nagritos atrinktos 68 ataskaitos
(2.2 tekstinis priedas) su patikimomiggniy koordinaémis ir kompleksiniais grugtgeotechninj
savybiy tyrimy rezultatais. Vir$ 50% atrinktataskaiy yra paskutinio deSimtnd® darbai. Si
medziaga yra panaudota uosto teritorijos péstidalies inzinerinj geologiny tyrimy duomemn
bazei sudaryti. IS svarbegnidetaly inZineriny geologini tyringjimy reikia pamigti darbus,
atliktus statant ir rekonstruojant tarptagtigelezinkelio vagom perkéla Klaipéda-Mukranas 1984-
1987 ir 1994 metaisKommekc ..., 1984, atask.abyginis Nr.329*; Kommiekc ..., 1985, Nr.340%;
Kommieke ..., 1986, Nr.330*%; Gelezinkaji ..., 1986, Nr.333*Kommiekc ..., 1987, Nr.331%
Kommeke ..., 1987, Nr.332*; Tarptautés ..., 1994, Nr.339* rekonstruojant naftos eksporto
imore 1991 metaisRexkonctpykuus ... 1991, Nr.102), modernizuojant tarptayptfo-Ro terminal
1996 metais (Klaigdos ..., 1996, Nr. 323* ir kt. Jie Zenkl dideémis grzimo ir laboratoring
darhy apimtimis, geofiziking tyrimy metod; taikymu ir kt. Ataskaitos faktis medziagos
Zentlapiy (1, 2 graf. priedai) sudarymui panaudoti tiek @ae&si (iS viso 879) tyrim, tiek 1: 5000
mastelio kartografavimo metu iggty (76 inzineriniai geologiniai, 19 pozeminio vandens
monitoringo, IS viso 95)jvairaus gylio g¢Ziniai ir statinio bei dinaminio zondavimo taskai.
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Ankstesni tyrimy greziniai pagal gyil yra pasiskirst taip: >20 m — 188, 15-20 — 114, 10-15 — 253,
5-10 - 263 ir <6 — 61 (1 graf. priedas). Daugiausggezta 5-15 m gylio giZiniy, kuriais geriausiai
istirti - jariniy nuoedy snelis ir Zzemiau sigsargio morening nuoguly sluoksnio virSutia dalis.
Daugiausia giZiniy uosto pietigje dalyje yra bendrovi “LietuviSky durpiy krova”, konsorciumo
“Klaipédos terminalas”, “Vakar laivy remontas”, “Konteinegy terminalas KLASCO filialas”
teritorijose (117-142 krantés) ir Smelés pusiasalyje (1 graf. priedas). Akvatorijoje apksi;
tyrimy metu buvo iSgizti 165 geziniai. Tankiausiai giziniy uosto pietigje dalyje yra ties 124-142
krantiemis ir tarp Smelis pusiasalio ir Kias nugaros salos pietis dalies. Iki nagrigfamo
inZinerinio geologinio M 1: 5000 kartografavimo gzaos maziausiai iStirta buvo uosto teritorijos
Zeme ties 86-102 krantiémis.

Anksciau atlikty detaly inzineriniy geologini; tyrinéjimy metu grunj geotechnias savyks
buvo tiriamos laboratoriniais (2.1 lenteir lauko metodais. Sityrimy rezultatai yrgskaitmeninti-
patalpintij duomen baz.

2.1 lentek. Archyvinig grunty fizikini u ir mechaniniy savybiy laboratorini y tyrim y apimtys

Laboratoriniai tyrimai
Granuliometrig | Fizikiniy Kirpimo Kompresijos Plastingumo
analiz savyby bandymas bandymas nustatymas
nustatymas
Analiziy kiekis
1100 513 161 5 682

Detaliy inZineriny geologiny tyringjimy ataskaitose pateikta virs 100 gruntinio vandens
bandiniy chemirés analizs rezultag ir nustatytas gruntinio vandens agresyvumas betéteikia
pazyneti, kad grunt bandiniy laboratorinius tyrimus vykd jvairios laboratorijos iry rezultat
patikimumas yra skirtingas.

1947-1980 met laikotarpiu inzinering geologing tyrinéjimy metu daZniausiai buvo
atliekami gana riboti salingy gruny granuliometrigs sudties ir naftiralaus Slaito kampo bei
molingy gruni; fizikiniy savybij tyrimai (Texuuueckuii ..., 1962, Nr.136* T'exuuueckuii ..., 1960,
Nr.139*%; [losicautenbuas ..., 1968, Nr.310*Texunueckuii ..., 1967, Nr.312* ir kt.). To meto ir
vélesrese ataskaitose daznai aptinkamos grunto gamtindgndr ir tankio analizj klaidos,
konstatuotos apskaavus grunto vandens soties laipshi998 metais AB KLASCO teritorijoje
vykdyty tyrinéjimy metu firiniy nuogdy snelio tankis ir gamtinis dignis buvo nustatyti iS
suardytos strukiros bandini, paimi; greZziant gezinius iS 1-7 m gylio intervalo (Geotechnical ...,
1997, Nr. 131*. Laboratorigityrimy klaidy ir netikslumy pastebima ir kitose ataskaitose. Taigi, d
riboto tyrimy komplekso bei pasitaikaiy klaidy grunty geotechninj savyby charakteristikai dalis
archyviny duomemn nebuvo panaudota.

Patikimg inzinerire geologire informacip teikia paskutiniame deSimtmetyje inzinegini
geologini; tyrimy bendrovii MT] “Geoprojektas”, UAB “Hidroprojektas” ir kt. atlikinZineriniai
geologiniai tyrirgjimai (Klaipédos ..., 2000, Nr. 211*; Klagdos ..., 1996, Nr. 306* ir kt.)yJmetu
grunyy sandaros ir geotechninisavybiy tyrimams naudota Siuolaikin, pasaulinius standartu
atitinkanti, technika ijranga, taikyti pazarg grunty mechanini savybiy lauko ir laboratorinj
tyrimy metodai — grunto statinis zondavimas, gniuzdynterimpimo bandymai ir kt. Sityringjimy
duomenys yra patikimi ir buvo panaudoti uosto tejibs pietires dalies inzinerinio geologinio
kartografavimo darbams. diau mirety inZineriniy geologini; tyrinéjimy objektai daZniausiai
sukoncentruoti atskirose uosto teritorijos dalyseyrimy gylis yra labaijvairus ir daznai nesiekia
moreniniy nuoguly kraigo, todl ankstesnj tyrimy metu nebuvo iStirti visi teritorijoje papdit
gruntai. Analizuojant archyvin medziag, tenka pastedti, kad vykdant tyrigjimus — geziant
grezinius ir atliekant grunt statip zondavima buvo mazai istirtasajiniy sneliy fizinés bisenos
svarbus rodiklis — gamtinis tankis. Gamtinio tankigstatymui laboratorigityrimy keliu turi kiti
paimti nesuardytos sandaros grunto bandiniatialasntlio bandini laboratoring tyrimy metu
dazniausiai buvo nustatomi tik granuliomegrsucttis ir kiety daleliy tankis. Ankstesmi tyrinéjimy
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metu visai netirtos vidurinio pleistoceno Pamanatas limniniy nuo$dy ir Medininky svitos
moreniniy nuoguly fizikinés ir mechanias savyls. Dl Siy priezagiy uosto teritorijos pietiés
dalies inzinerinio geologinio 1:5 000 mastelio 2&apio sudarymui - inzinerigi geologiny
sluoksny iSskyrimui ir jy inzZinerinei geologinei charakteristikai buvo rdikgi naujy tyrimy
duomenys.

Ankstesni detalyy inZineriniy geologing tyrinéjimy metu grung granuliometrigs sudties,
fizikiniy ir mechaniny savybi laboratoriniai tyrimai atlikti ir grung klasifikacija pateikta pagal
tarybinius standartus, o ,Klatdos valstybinio {iry uosto teritorijos inZinerinio geologinio
kartografavimo M 1: 5000 programoje (pietialis) yra nurodyta, vykdant uosto teritorijos
inZinerin geologin kartografavigg 1:5 000 masteliu reikia laikytis Siuo metia inZineriniams
geologiniams tyrigimams galiojadiy DIN standanj reikalavimy. Pagal Siuos reikalavimus
transformuoti ankstesipityrimy duomenis yra sutinga, o daznai ir jenanoma.

Kai kurie bendro paidzio duomenys apie uosto inzinerines geologinggas aptinkami
1997 metais S. Gadeikio paruoStame Kidgs miesto 1:25 000 masteliu inZineriniame
geologiniame ir kituose zestapiuose bei aiSkinamajame raste (Gadeikis ..., 198 pat 2000
metais sudarytame Lietuvos B@p regiono pietigs dalies — Siluis ploto 1:50 000 mastelio
inZineriniame geologiniame ze&tapyje (Bucewuiute ..., 2000) ir kitur.

Apibendrinant uosto pietds dalies inzZinerinj geologiniy sglygy iStirtumg galima
konstatuoti, kad uosto teritorija inzineriniu gegilwu poziiriu iStirta netolygiai. Detaliai iStirta
uosto pietigs dalies sausuma ties 117-142 krasmtiis ir Smelés pusiasalis bei akvatorijos dalis
ties 124-142 krantimis, teritorija tarp Smeis pusiasalio ir Kiawls nugaros salos pietis dalies.
Maziausiai iStirta sausumos dalis ties 87-102 knantis; neiStirtas visas akvatorijos dalies plotas
nuo 87 krantigs iki Smelés pusiasalio ir Kiadks nugaros salos. Patikimnzinerirg geologire
informacip teikia 1984-1987 metais Klaidos-Mukrano perdoje bei paskutiniame deSimtmetyje
atlikti inzineriniai geologiniai tyrigjimai. Taciau mirety inzineriniy geologiny tyrinéjimy objektai
dazniausiai sukoncentruoti atskirose uosto tejitsridalyse, o tyrim gylis daznai nesiekia
moreniniy nuoguly kraigo, to@l nevisi uosto teritorijoje papltgruntai buvo detaliai istirti. Be to,
mazai teistirtos driniy sneliy fizikinés ir visai netirtos vidurinio pleistoceno Pamariait@s
limniniy nuogdy ir Medininky svitos moreninj nuogul; fizikinés ir mechaniés savyls. Dél Siy
priezasiy uosto teritorijos inzinerinio geologinio Zéhapio 1:5000 masteliu sudarymui —
inzineriniy geologiny sluoksny iSskyrimui ir jy inzinerinei geologinei charakteristikai buvo
reikalingi nauy tyrimy duomenys.

* - nagriretos ataskaitosabyginis numeris (Zr. 2.2 tekstipried).
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3. Geologire sandara

Inzinerinio geologinio kartografavimo metu zésngelnés buvo tiriamos tik iki -30 mair
altitudes, ir tik atskirais atvejais buvo gniama keliolika metr giléliau, tockl galima apildinti tik
virSutinés kvartero nuogul storymés geologig sandag. Kvartero nuoguj storyneés ypatumas
Klaipédos gsiaurio regione — tai ygadidelis senesnio amziaus nuaguskeldzij, luisty bei
smulkiy intarpy (t.y. glaciodislokacij) kiekis virSutinio pleistoceno morenoje. Glaciddisioty
dariniy mastelis, § paplitimas ir koncentracija skirtingose uosto twijos dalyse nevienoda.
Glaciodislokacijos yra bene pagrindinis kriterijgsrukiiriSkai rajonuojant virSutigy kvartero
nuogul; storymes daj.

Vidurinis pleistocenas. Medininky svitos deformacirés morenos nuogulos — gd 1l md.
Siy nuogul; storynes virsutire dalis atidengta tik vieno ginio pjavyje (36859) po Kursi nerija.
Nuoguly kraigas digso 45,5 metro zemiau dabartiniirgs vandens lygio. Tai tamsiai pilkos
spalvos su Zalsvu atspalviu mazo plastingumo kigtasyvios teksiros moreninis priemolis, su
zvirgzdo ir gargzdo priemaiSa, kuri nevirSija 10 ¥ei su skelése iSsidsciusiomis rieduly
sankaupomis. Morenoje rastas aleuritinio moliorppéa (grafinis priedas 3.3, geologinisisg Il-

I) leidzia manyti Sias nuogulas esant glaciodialmkio polidzio ir kvalifikuoti kaip deformacia
morery.

Medininky svitos limnoglacialines nuogdos — Ig Il md - kaip ir to paties amZzZiaus
glacialines nuogulos pasiektos tik 3685%pnio pjavyje (3.7 graf. priedas) po Kutgnerija, kur
jos shigso tarp -36 — -45,5 m absoliutaus atukstzymy ir yra suklotos i$ juostuotojo (varvinio)
(virSutinéje pjavio dalyje) ir aleuritinio molio. Juostuotasis nglkuriam ladingas metinis molio,
aleurito ir sndlio juosty sluoksniuotumas, pilkai rudos spalvos, smulkudutmio plastingumo,
kietas, karbonatingas, sluoksniuotos telst su Zzalsvai pilko aleuritinio smul&o snelio
sluoksneliais iki 10 mm (vietomis — iki 20 mm) stgrsu rudai pilko molio sluoksneliais iki 1 — 40
mm (dazniausiai — iki 10 mm) storio bei suéingo zalsvai pilko aleurito tarpsluoksniais iki 20
mm storio. Aleuritinis molis pilkai rudas, smulkuggdutinio kietumo, horizontaliai sluoksniuotos
tekstiros su rudai pilko molio tarpsluoksniais iki 30 © 4hm storio, su juodos spalvos molio
intarpais ir sluoksneliais. Nuédy tekstiros analizs pagrindu galima teigti, kad minimos nédss
kaupsi prieledyniniame ezere.

Virsutinis pleistocenas. Vidurinio Nemuno svitos diarmacinés morenos nuogulos — gd
Il nm ,. Sios nuogulos paplitusios visoje tirtoje terijtoje ir skigso po holoceno ir alyvojo
ledynmeio nuoguly kompleksu. Tik uosto akvatorijoje Sios nuogulosidengia dugno pavirSiuje,
taciau ir ¢ia vietomis — Malk jlankos rytiniame pakraStyje, tarp Snésltpusiasalio ir Kursgi
nerijos, iSilgai Kurdi nerijos pakraris — jos yra uzklotos nuo keldeSingiy centimety iki 11,8 m
(36923 gezinys) storio Baltijos ledyninio ezero, Litorinos Postlitorinos iiry bei holoceno
limniniy nuogul; sluoksniu. Nemazoje akvatorijos dalyje, pirmiausialky jlankoje, morenines
nuogulas dengia nuo 0,3 m (36924zynys) iki 4,25 m (36929 grinys) storio Siuolaikinio dumblo
sluoksnis. Natraliai slkigsartiy moreniniy nuogul; kraigas nuo -1 — -2 m ry#je uosto Zeres
dalyje nusileidzia iki 8,2 (36856 giinys) — 12,1 m (36865 ¢rinys) zemiau dabartiniaifos lygio
po Kursy nerija. Nuogulos daugiausia sudarytos iS komplaitignoreninio priesilio bei
priemolio: pilkos, réiau — rudai pilkos ar pilkai rudos spalvos, masgvieksiiros, su zvirgzdo ir
gargzdo priemaiSa nuo 5-7 % iki 10-12 %. Deformécimorenos nuogulose ypaaugijvairios
litologinés sudties kvartero amziaus nuoguluisty, leSiy ar intarm, kuriy storis geziniuose kinta
nuo kely centimety iki daugiau nei 35 mair (36911, 36912, 36913 ghiniai). Visa nuogul
storyme turi aisSkiai iSreiksf skeldiSk strukiirg, bylojartia apie glaciodislokacinedyno poveik
Sprendziant iS Zvirgzdo-gargzdo orientacijos moseno sligsartiose artimiausioje uostui
atodangoje — Olando kepsr klife, ledynas, suformags Vidurinio Nemuno svitai priklausan
moreny, turéjo slinkti iS Siaués| pietus.
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3.1 pav. Glaciodislokuotos Apatinio Nemuno svitosrhnin és nuogdos (36888 g¢Z., gylis 30,5
m).
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Glaciodislokacip nuogul; pokidj liudija ir uolien; tekstirose iSrySkjancios su gausios
mikrorauksés, mikrospiidziai ir pan. (3.1 pav., 3.2 pav., 3.3 pav.).

3.2 pav. Mikrospriidziai dislokuotuose 3.3 pav. Ledyno deformuotos iSluistintos
Apatinio Nemuno svitos limninése Apatinio Nemuno svitos limnis ir
nuosedose (36908 gyz., gylis 12,1 — 12,3 m). biogents nuosgdos (36917 g¢Z.,

gylis 13,6 — 15,0 m).
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Vidurinio Nemuno svitos deformadcife morenoje glaciodislokacijose eg&s nuogulos
suskirstytosj tris genetines atmainas. Vidurinio Nemuno, t.y. gaties amziaus dislokuotos
fliuvioglacialinés nuogulos Zestapyje yra vaizduojamos ta fa ruda spalva ir yra suklotos i
gargzdo-zvirgzdo nuoguyl zvirgzdingo snidlio, smelio su zvirgzdu,jvairaus snilio. Didesnaja
glaciodislokaciy dal sudaro Apatinio Nemuno svitos limgsinuogdos — aleurito, molio ir satio
sluoksniuota storyd smulkus bei smulkutis siiis su smulkiadispersés organigs medziagos
priemaiSa, aleuritas, eZerinis mergelis — yra vamnos Zydrai Zalia spalva,

0 jy amzius, nustatytas optiSkai stimuliuotos termolngscencijos (OSL) metodu, kinta tarp 76.5
+4.9ir 114.1 £ 7.3ukst. met prieS dabajt(3.4 pav., tekst. priedas 3.1). Pastarosioseédoss
sutinkami ir nuo 0,2 m (36904 gr., 3.3 graf. priedas) iki 1,1 metro (36913%4r 3.10 graf.
priedas) storio organogenindariniy (durpiy) luistai, kurie Zerdlapyje vaizduojami pilka spalva.
Linmninés bei organogenés nuosdos, sprendziant pagal paleobotamirtyrimy duomenis,
susiklost tarpstadijikcmis glygomis (Siy nuoedy Ziedadulky spektruose vyrauja pusdr berz;
ziedadulks, bet Saliay yra maumedzio (iki 3 %) ir pirgy plecialapiy — gZzuolo ir guobos
Ziedadulky (aZzuolo iki 9 %, o guobos iki 5 %), o0 Zolipiaugal; suckttyje rasta nemazas skais
Siltameégiy hidrofity ir hidatofity, 3.5 pav., 3.6.1, 3.6.5, 3.6.7 — 3.6.11 teksedai) glo vandens
baseinuose, apiegkliudija ¢ia sutinkamos diatoaps, tokios kaipAulacoseira granulata ir
Aulacoseira ambigua. Sapropelingame ezeriniame mergelyje (3693&igys) rastos moliusk—
Pisidium sp. andBithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) — nuolauzos taip pat patvirtikagd
nuosdos kaupsi gelo vandens baseinuose.

Vélyvasis ledynmetis. Baltijos ledyninio eZzero limnagcialinés nuogdos — Ig Il B —
sligso po holoceno nuédomis didesée kartografuotos teritorijos dalyje, tik Klaigos gsiauryje
gilinant uosto akvatorijjos daug kur jau yra visiSkai iSkastos (3.2 — Jyiiniai priedai). Baltijos
ledyniniame ezere négusy terigeniniy nuogdy kraigas yra labai nevienodame absoliutiniame
aukstyje, matomai, tai priklauso nuo to, kiek stiprvo wlesniy basein vanden ardomoji veikla.
Kursiy nerijos rytiniame pakrastyjeishuosdy kraigas yra nuo 7,3 m iki 10,2 m, uosto akvat@ijo
— nuo 9,6 m iki 11,0 m, Smeé# pusiasalyje — nuo 5,4 m iki 9,1 m, 0 Zemyj@nuosto Zers
teritorijoje nuo 1,7 m iki 6,9 m zemiau dabartini@ros vandens lygio. Nuédy, suklotfy ant
Vidurinio Nemuno svitos deformagia morenos nuogu) padas nusileidzia Zemiau dabartinicop
vandens lygio atitinkamai nuo 8,2 m iki 11,2 m Kyr#&erijoje, nuo 9,8 m iki 12,5 m — uosto
akvatorijoje, nuo 7,4 m
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3.4 pav. Limniniy nuosdy datavimo optiSkai stimuliuotos liuminescencijos (GL)
metodu rezultatai (amzius nurodytagikstartiais mety prieS dabajt 35257 ggzinys iSgeztas
Siaurireje KVJU dalyje ankstesgidarhy metu).
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3.5 pav. 36913 ggZinio nuosdy spory ir Ziedadulkiy diagrama. Sutartiniai Zenklai: 1-
durpés sapropelingos, 2- ezerinis mergelis, 3- ghs smulkus, 4- snélis smulkutis-
smulkus, 5- puSies (Pinus) Ziedadulls, 6- berzo (Betula) Ziedadulks, 7- pavierés
ziedadulkes.

iki 11,0 m Smelkts pusiasalyje ir nuo 1,9 m iki 8,5 m zemysen uosto teritorijoje. Nuasly
sluoksnio storis kinta nuo 0,8 m iki 2,2 m ir tilepnéje Smelés pusiasalio bei rytije uosto Zeres
dalyje Sokteli iki 5,6 m. Nuasly litologiné sucktis yra labaijvairi — nuo smulkaus sgho iki
zvirgzdo-gargzdo nuogul Vyraujartios nuosdos —jvairus vyraujant vidutiniam 2zvirgzdingas
smelis, pilkas, karbonatinis-feldSpatinis-kvarcinis gigutiniSkai, ré&iau — gerai, apzulinto 2 — 30
mm skersmens zvirgzdo ir gargzdo priemaisa, si€kaamuo 10 % iki 25 % ir satis su Zvirgzdu
jvairus vyraujant vidutiniam, &&au — smulkiam, pilkas, karbonatinis-feldSpatinisfcinis su
smulkaus (iki 5 mm, @au — 10 mm skersmens) vidutiniSkai apzulinto Zxitgy ir gargzdo
priemaisa, siekiafia 8 — 10 %.

Holocenas. Litorinos jiros nuosdy sedimentacié aplinka, kurioje kaugsi sluoksniuota
terigeninij - organogeninj nuosdy storyme, buvo labai kaiti. Si kaity salygojo Pasaulinio
vandenyno lygio kitimas, pasirei&k ir rySkiais Litorinos {iros vandens lygio svyravimais —
transgresijomis bei regresijomis. Nédss klosgsi tiek jiros priekrantigje dalyje atvirame baseine
(juriné facija, m IV L), tiek ir laginoje (laginos facija, mIV L). Kadangi Litorinos jira savo
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egzistavimo metu patgrtris transgresijas, tétljos nuogdy storyneje laginos facijos nuaslios
,Sluoksniuojasi su atviro baseino sedimentamn aplinkoje susikaupusiomis nuo®MIS.
Litorinos juros laginos sedimentacépe aplinkoje.

Litorinos j @iros jirin és nuogdos (laginos facija) — m IV L. Siosnuosdos, daZniausiai
atitinkartios baseino regresijos staglijaptinkamos visoje tirtojoje teritorijoje. Uosto altworijoje,
iSskyrus Kiauts nugaros seklugm jos buvo iSkastos gilinant ugstJauniausj Litorinos jaros
laginos nuoédy amziaus amzius radiokarboninio datavimo duomeniyngs 4180 — 4620 met
(39637 gezinys, 3.2 tekst. priedasja ir toliau pateikiami kalibruoti radiokarboninidatavimo
rezultatai), seniausi— 7430 — 7570 mgt(36884 ge¢zinys, 3.2 tekst. priedas). Nualg kraigo
absoliutinis aukstis, priklausomai nuo kinta nuo 2,7 m aukf virS dabartigs jaros vandens
lygio (Smeles pusiasalis, Kurgi nerija, jauniausios nuégos, susikaupusios lagoje, likusioje
pasibaigus tr&ajai Litorinos pros transgresijai,) iki 7,8 m Zemiau dabartificog vandens lygio
(pietrytiné kartografuoto ploto dalis, seniausios nidis, nusdusios pirmja Litorinos juros
transgresy lydéjusioje ladinoje), o jj pado absoliutinis aukstis kinta atitinkamai nu8 &) virs
dabartires juros vandens lygio iki 8,1 m Zzemiau dabartirticop vandens lygio. Nuédy sluoksni
storis taipogi labai kaitus ir kinta nuo kelieSin€iy centimety (36861 gezinys) iki 4,6 m (36884
grezinys). Si sedimentacimi aplinky kaita liudija diatongjy tyrimy, atlikty 36859 gezinio
nuogdose, rezultatai (3.6 pav., 3.3.1 tekst. prieda8859 gezinio nuogdose (6,5 — 9,0 m gylis)
aptiktos Litorinos {jiros sekliai, nedidelio druskingumgankai kidingos bentoso ir apaugyn
diatongjos (iki 90 %), tarp kurj vyrauja glavandegs apaugim diatongjos Fragilaria inflata var.
istvanfyi, F. construens var. binodis, F. brevistriata, Opephora martyi ir bentoso Navicula
scutelloides. Druskety vandem diatongjos sudaro iki 23 %, tarpyjdaugiausia rasta apaugjm
Grammatophora marina (20 %) ir bentos®iploneis didyma.

Sedimentacijos procesus tagpse lemia hidrologiés slygos ir j jas atneSam sgna§;
kiekis. Skiriamasis lagnos facijos nuasly bruozas — smulkesngranuliometrig sudtis bei
organiniy priemai$ gausa. Vyraujanos nuogdos — smulkus ir smulkutis rudas, pilkai zZalias ar
tamsiai pilkas feldSpatinis-kvarcinis 8his su tamsijy mineral;, zérucio ir smulkiadispersiés
organires medziagos priemaiSa masyvios, vietomis sluoksosu@u juodo sapropelingo smudku
smeélio mikrosluoksneliais) tekatos, sapropelingas smulkutis zalsvai tamsiai pilkddSpatinis-
kvarcinis sluoksniuotos teksbs snglis su geltono smulkiio smelio, pilko smulkwio labai
zérutingo su didele juagmineral; priemaiSa silio ir juodo snelingo sapropelito sluoksneliais, su
Zoliniy augaly liekanomis ir medzio gabalais iki 40 mm ilgio s@ipropelingas séfingas nezymiai
karbonatingas sluoksniuotos teksis aleuritas su ruddurpiy ir juodo smulkgio sapropelingo
smeélio tarpsluoksniais.

Litorinos jiros jarinés nuogdos (atviro baseino facija) — m IV L. Sios nuoédos,
dazniausiai susikaupusios baseino transgresijos,ged paplitusios visoje KVJU pietia dalies
teritorijoje. Uosto akvatorijoje jos iSlikusios tiKiaulés nugaros apylindse ir vakariniame
akvatorijos pakrastyje, visur kitur nukastos gitihaiost (3.1 grafinis priedas). AtskjrLitorinos
juros transgresyj atviro baseino faaij nuogdos, kaip buvo migta auksiau, atskirtos lagninémis
nuogdomis. Jauniausi (sukloyy treciosios Litorinos {iros transgresijos metu) néto baseino
jariniy nuoedy kraigas nuo 3,8 m auki® virS dabartigs jiros vandens lygio rytije uosto zeres
dalyje nusileidzia iki 5,3 m Zemiau dabaésnjaros vandens lygio — Kunginerijoje, o sluoksnio
padas — nuo 0,6 m auk&u dabartigs juros vandens lygio kartografuotos uosto #esrsiaués
rytiniame pakrastyje — iki 6,3 m Zemiau dabatsifiros vandens lygio Kur§inerijoje.
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Nors apie tikgj; nuogdy kraigo aukstzemynirgje uosto teritorijos dalyje sgsti yra gana
sucktinga — didesée teritorijos dalyje virSutié Litorinos jaros jariniy nuosdy dalis paveikta
technogeninj proces. Nuosdy sluoksni storis labajvairus: nuo 5 cm (36856 gzinys) iki 6,8 m
(36869 gezinys), o j litologiné sucktis tiesiogiai priklauso nuo buvusios sedimentégiaplinkos
dinamikos ir pasizymi didelévairove. Siaufs rytiniame tirto ploto pakrastyje kartografuotas
Litorinos jiros kranto pylimas suklotas i$ rupios medZiadaemjerinio pylimo sedimentacije
aplinkoje sukloto gelsvai pilkpvairaus rupumo karbonatinio-feldSpatinio-kvarcisi@lio su labai
gerai ploksiai apzulinto 2 - 10 mm skersmens 2virgzdo priemagekiadia 5 — 8 %, geltonai
rudo zvirgzdingo silio su vidutiniSkai ir gerai apzulinto 2 — 30 mmes&kmens zvirgzdo ir gargzdo
priemaiSa, siekiatia 15 — 30 %, 2ZvirgZzdo-s¢ho nuoguly, kuriose gerai, kgau — vidutiniSkai,
plok&iai apzulinto 2 — 60 mm skersmens 2virgzdo ir gdogkiekis sudaro 70 %. Sublitoralje
sedimentaciée aplinkoje (sekliojojeqros pakrastiégje zonoje iki mazdaug 200 m gylio) niédsg
kaupimysi taipogi alygojo tektoniniy, klimatiniy ir hidrodinaming veiksniy visuma. Litorinos
jaros priekrantje kaugsi smulkesa terigenire medziaga:jvairaus rupumo, t@au dazniausiai
smulkus, pilkai rudas iki pilko ir tamsiai pilko l8Spatinis-kvarcinis sglis su gausiadriniy
moliusky (Cerastoderma glaucum (Poiret, 1789),C. edule (Linnaeus, 1758)Macoma balthica
(Linnaeus, 1758)Mytilus edulis (Linnaeus, 1758) ir kt.) geldglipriemaiSa (3.7 pav., 3.4 tekst.
priedas), smulkus Zalias shs su juod; mineraly ir Zérucio priemaiSa, su smulkiadispersine
organine medziaga prisotinto juodo &im sluoksneliais ir pavieniais gintaro gadlais. Kad Sios
nuosdos kaupsi Litorinos jiros litorakje patvirtina ir diatomyjy tyrimy rezultatai: planktono
diatonejy kiekis sumaZga nuo 65 % iki 15 %, vyrauja bentoso ir apaugirgélavandegs
diatonejos, yp& Opephora martyi, Fragilaria construens var binodis, F. inflata var. istvanfyi,
Navicula scutelloides, druskty vandem diatonegjy kiekis siekia 30 %, o tarm jvyrauja apaugimp
Gramatophora marina ir dugno Diploneis didyma, D. smithii f. rhombica diatongjos (36859
grezinys, 9,0 — 12,3 m gylis, 3.6 pav., 3.3.1 tekseqas).

Tirtajame plotekartografuotos tikPostlitorinos jiiros laginos facijos jirin és nuogdos —
m; IV PL — ir tik KurSiy nerijoje bei Siaurrytiniame tirtos KVJU teritorgopakrastyje. Uosto
Zenkje apie tikajj nuoedy kraigo absoliutin auksf, kaip ir apie nuasly sluoksnio star spgsti
sunku, kadangi virSutinnuogdy dalis yra paveikta technogeninproces, tuo tarpu nucsly,
sukloty ant Litorinos firos jariniy laginos facijos nuagly arba ant Vidurinio Nemuno svitos
deformacigs morenos nuogyl padas sigso iki 1,7 m Zemiau dabaré® juros vandens lygio.
KurSiy nerijoje po eoliniais dariniaisigisartiy Postlitorinos {iros laginos facijos nuasly kraigas
nuo 4,2 m nusileidzia iki 0,1 m virS dabaésnjuiros vandens lygioyjpadas $igso ant Litorinos
jaros jariniy nuogdy nuo 0,1 m iki 5,3 m Zemiau dabadnjaros vandens lygio, o sluoksnio storis
kinta nuo 1,7 m (36859 ¢zinys, 3.7 graf. priedas) iki 5,1 m (36856&4nys). Nuogdy amzius
radiokarboninio datavimo duomenimis yra 3260 — 3@, (36860 ge¢zinys, 3.2 tekst. priedas).
Tai smulkus tamsiai pilkas feldSpatinis-kvarcinmséBs su juodjy mineral; priemaisa, su tamsiai
rudo sapropelito ir rugdurpiy gumukliais iki 20 mm skersmens, smulkus Zaliai pilkasi$patinis-
kvarcinis snélis su juody mineral;, zérucio ir glaukonito priemaiSa, su juodo, gausiai iSO
juodaisiais mineralais, ir rudo, su didele smulispdrsirts organigs medziagos priemaisa, &in
sluoksneliais, aleuritinis silpnai karbonatingasdas smulkus sapropelitas sluoksniuotos te&st
su rudo durpingo sapropelito tarpsluoksniais,&ucio priemaisa, su augaliekanomis iki 30 mm
ilgio, kuriame organiés medziagos priemaisa sudaro 36,32 %, o Gadskis siekia 3,71 % (3.5
tekst. priedas). Kad aprasomos numws kaupsi Postlitorinos ijros seklioje, nedidelio
druskingumalankoje patvirtina ir diatog)y tyrimy rezultatai: vyrauja bentoso (iki 95 %) drégk
vandem (iki 45 %) diatongjos. Daugiausia aptikta drudl vandem raSiesNavicula digitoradiata
(40 %) diatomdjy, gelavandeny bentoso diatog)y aptikta nedaugRinnularia borealis var. minor
(15 %), P. microstauron var. brebissoni, Stauroneis anceps, N. gastrum, N. bacillum, Diploneis
domblittensis), taip pat rasta ir davandeny apauging Fragilaria inflata var. istvanfyi diatongjy
(3.3.1 tekst. priedas).
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3.7 pav. 36859 ggzinio nuosdose (12,1 — 12,4 m gylis) rastiSkastiniy moliusky riasinés
sudeéties logaritminé diagrama.

Tirtajame plote plonassiuolaikiniy jaros laginos facijos jiriniy nuosdy — m IV
sluoksneliskartografuotos tikpatioje KurSiy nerijos pakrarife (¢l mastelio Sis smulkaus siro
sluoksnelis nei geologiniuose tpjuose, nei geologiniame Zeéhapyje nepavaizduotas) ir prie
Kiaulés nugaros seklumos, kur juodo skysto takaus dungakipsniui pereinamo j minksg, o
sluoksnio apatigje dalyje —j tamsiai samanjnminksg snelinga, su augaj liekanomis, dumi),
sluoksnio storis siekia 1,5 m. Tuo tarpu KVJU akvigje cl intensyviy uosto gilinimo draby bei
aktyvios laivybos natrali nuogdy sedimentacija yra sutrikdyta, tddsios nuosdos priskiriamos
technogeninj dariniy grupei.

Zemynirgje KVJU teritorijos dalyjeeoliniai dariniai — v IV — tik nedideliais ploteliais
iSlike labiausiaij rytus nutolusiame uosto teritorijos pakrastyjer, iBlikusios 2,5 - 3,0 m santykinio
aukgio kopos, sunestos iS5 smulkaus gelsvai pilko g&wSiuoto smdlio. Tuo tarpu Kursi
nerijoje, kur eoliniais dariniais uzpustytos Pdstinos jiros jirinés laginos facijos nuaslos,
eoliniy dariniy sluoksnio storis siekia nuo 1,6 m (Kur$hariy pakrangje) iki 10,6 m (toliausig
vakarus nuo kranto nutolusioje tirtosios teritagijdalyje). Eoliniai dariniai — tai smulkus pilkai
geltonas feldSpatinis-kvarcinis gerai GSiuotas srdis, virSutingje sluoksnio dalyje daznai
humusingas, su palaidoto dirvozemio sluoksneliamatireje sluoksnio dalyje daznai rupesnis -
vidutinio rupumo, pilkai geltonas su Zalsvu atspalv

Aliuvin és nuogulos — a IV— kartografuotame plote aptiktos tik Smeitalugs vagoje.
Jvairaus rupumo geltonai rudo ir rudo karbonatire@$patinio-kvarcinio sglio, daznai su
zvirgzdo ir gargzdo priemaiSa kartais siekianiki 10 %, uzterSto organtmis priemaiSomis
sluoksnio storis nuo keliasdeSimties centimstekia iki 1 — 2 mety.

Limnin és nuogdos — | IV — kartografuotame plote¢ra plaiai paplitusios, téiau jos yra
labai jvairios tiek amziumi, tiek ir litologine sétmi. Limninei (ezey) sedimentacinei aplinkai
labai lmdinga maza Silumininercija ir greita bei ryski reakcijasezoninius klimato pasikeitimus
(daznas nuasly cikliSkumas) bei gamtinius veiksnius (gravitacsyieolinius ir kt.), pasireiSkianti
nuogdiniy facijy jvairove vertikaliame nueésly pjuvyje. Jiry pakragiy lygumose daznai plyti
eZerai, kuriuose kaupiasi klastogersrbei biogenias nuosdos. Ne iSimtis ir Baltijosira, kurios
pakrangs lygumoje taipogi fita ezey. Seniausias i§jjplytéjo dabartigs KurSy nerijos ir Smelis
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pusiasalio vietoje (Kurginerijoje nuosdy kraigas sigso 5,3 m, o padas 9,4 m Zzemiau dabéstin
jaros lygio, Smelis pusiasalyje - kraigas 5,9 m, o padas 7,6 m Zemhdoartits jaros lygio,
nuossdy sluoksnio storis kinta nuo 1,7 m iki 3,1 m). Siab@seine susikaupusio éingo tamsiai
rudo rupaus sutagjusio masyvios tekatos su Zrucio priemaiSa ir augalliekanomis iki 5 mm
ilgio sapropelito, kuriame organinimedziag priemaiSa sudaro 20,5 % ir tamsiai pilkai zalio
smulkaus sutarégusio masyvios tekatos su 2rucio priemaisa ir su labai smulkiomiglgvandeni
moliusky kiautely nuolauzomis bei augal liekanomis iki 5 mm ilgio sapropelito amzius
radiokarboninio datavimo duomenimis yra nuo 102600460 iki 9140 — 9420 mgt(36884
grezinys, 3.2 tekst. priedas). Kad tuo meéta biata gilo vandens telkinio patvirtina ir diatagy
tyrimai atlikti to paties amziaus nuaise Kurdi nerijoje (36859 gizinys, 3.3.1 tekst. priedas):
nuosdose vyrauja ¢gavandeks planktono (iki 85 %) diatoégos Aulacoseira ambigua, A.
granulata, A. islandica ir Stephanodiscus rotula. 1S apaugim gélavandeny raSiy daugiausia rasta
Amphora ovalis var. pediculus (iki 10 %), Opephora martyi (iki 15 %), Navicula scutelloides,
Fragilaria brevistriata. KurSiy nerijoje aptiktos ir kito, jaunesniog¢lgvandenio eZero nuédos,
sligsartios 5,6 m zemiau dabarés jiros lygio (nuoddy pado abs. aukstis yra -7,2 m, ntths
sluoksnio storis kinta nuo nuo 1,7 m iki 2,3 m)o Silpnai karbonatingo-sapropelingo tamsiai
samanigs spalvos aleurito su augaliekanomis ir gklomis, su 2rucio priemaiSa, ostraked
kiauteliais, su smulkaus kvarcinio Sviesiai pilkmétio intarpais, su labai smulkiom moliusk
geldely (Pisidium?) ir kiautely (Bithynia?) liekanomis, su medzio gabalais iki 40 mm skersne
Organires medzZiagos priemaiSa sudaro 9,38 %, Ca@@emaiSa siekia 5,64 %, o amzius,
nustatytas radiokarboniniu metodu, yra 9630 — 10128 (36860 ge¢zinys). Pdios jauniausios
limninés nuosdos kartografuotos pietrytiniame KVJU teritorijosikpaStyje, kur go vandens
baseine ant Litorinosijos jiriniy nuoedy nusdusio (nuo&dy pado abs. aukstis 2,2 m) aleuritingo
juodai rudo sutardusio minkstai plastingo su smulko tamsiai pilko sralio intarpais ir gerai
sudiléjusiomis augaj liekanomis sapropelito amzius radiokarboninio dat@ duomenimis yra tik
880 — 1080 met (36896 ge¢zinys). Kadangi virSutih nuosdy dalis paveikta technogenini
proces, tockl néra zinomas nei tikrasis nush; sluoksnio storis, neyjkraigo absoliutinis aukstis.

Biogenines (pelkiy) nuogulos — b IV— kartografuotoje teritorijojedna pl&iai paplitusios,
taciau stratigrafiniu pofiriu jos yra labai svarbios. Pelkisedimentacien aplinka susidaro
buvusiuose eZeruose, ypieltose, jros pakraris Zemumoje, taip pat supéjant sausumai. Taigi,
pelkiy nuogulos Kurgj nerijoje atskiria Postlitorinos ir Litorinosiny bei dviej; skirtingo amziaus
ezZerinp nuosdy, 0 Smelés pusiasalyje — dviej skirtingo amziaus Litorinosajos ladgininiy
nuosdy bei dviejy skirtingo amziaus ezeripinuogdy storymes. Seniausios peajknuogulos
kartografuotos Smeis pusiasalyjeCia nuo 7,75 m iki 7,7 m Zemiau dabaésnjiros lygio tarp
dviejy skirtingo amziaus ezerwpinuogdy sluoksny sligsartiy rudy sutankjusiy vidutiniSkai,
vietomis — gerai, susiskaidZiusisu medzio gabalais iki 20 mm ilgio, duypkuriose organiés
medZiagos priemaisa sudaro 60,9 %, amZius yra 9620 mej (36884 gezinys). Sij nuoguly
Ziedadulky spektras tidingas borealio laikotarpio augalijai, kada vyrgugsynai su bergir egliy
priemaisa, bemisise vieto¥se augo viksviés ir varpires zoks, kigtiai (36884 ge¢z., 3.6.4 tekst.
priedas, 3.8 pav.) Kunginerijoje kartografuotos trjj generacij (arba amziaus) pelkinuogulos.
Seniausiosios i§jj- tamsiai rudos iki juogltankios gerai suskaidytos su pavieniais medzi@lgab
iki 20 mm skersmens, vietomis sapropelingos ésirp 0,15 m storio klodu susiklojo 7,2 — 7,25 m
Zzemiau dabartis juros vandens lygio tarp skirtingo amziaus limginuogdy pries 9130 — 9430
mety (36860 gezinys). Jaunesnis sapropelintamsiai pilkai samaniis spalvos su durpingo juodo
sapropelito tarpsluoksniais, su gausiom vidutinigkadiléjusiom augal liekanom durpi, kuriose
organires medziagos priemaisa sudaro 33,0 %, 0,2 m stéoiak susikaup0,8 — 1,0 m Zemiau
dabartirés juros vandens lygio pries 6570 — 7000 ynanhtrosios Litorinostros regresijos metu
(36860 gezinys). Péios jauniausios pelki nuogulos - tamsiai rudos gerai susiskaidziusitsila
sutankjusios su medzio gabalais iki 50 mm ilgio disp kuriose organiss medziagos kiekis
sudaro 32,74 %, 0,3 m storio klodu susika@pl — 0,4 m Zemiau dabarjiros vandens lygio
pries 1000 — 1220 mg(36937 gezinys).
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Sufoziniai dariniai — sf IV — aptikti tik kartografuotos akvatorijos centja dalyje (3.1 ir
3.10 graf. priedai). Sidariniy sluoksnio storis siekia nuo keliasdesimt centimédr 1,3 m (36913
grez.). Tai dugno pavirSiuje suklotas smulkus pilkas, nezymiu rudu atspalviu, feldSpatinis-
kvarcinis vidutinio tankumo sélis su juodijy mineral; priemai$a. Sie dariniai ypatingi tuo, kad |j
atsiradimy uosto akvatorijoje gdygojo uosto gilinimo darbai: akvatorijos dugne bustidengtas
Vidurinio Nemuno svitos deformacisa morenos nuogulose luisppavidal; sligsogs Apatinio
Nemuno svitos limninis smulkus bei smulkutisédisy kuris, prasidjus pozeminio vandens iSkrovai
IS miréty luisty j Klaipédos gsiaul, buvo iSplautas ir suklotas akvatorijos dugne.

Technogeniniai dariniai — t IV. Analizuojant kvartero nuogulstorynme buvo naudotasi
jvairiy mety (1946 — 2009) griniais. Ankstesnj mety greZiniy pjaviy apraSymuose technogeniniai
dariniai daznai neaprasyti, tddvertinti Siuo metu esantechnogeninj nuogul; stoi kai kuriose
uosto teritorijos vietose setinga. Technogeniniais dariniais padengta visa Kidgs uosto
teritorija ir didek dalis akvatorijos. Darini storis, kaip ir Sio sluoksnio pado absoliutinikstis,
yra labai kaitus. Remiantis vien tik uosto teriige iSgrZty greZiniy duomenimis, riedulj,
skaldos, gargzdo, zvirgzdpairaus rupumo satio, moreninio priesréio ir priemolio, statybing
atlieky, betono, gelzbetonio, asfalto storis kinta nuakeesintiy centimety iki 6-8, retai kur — iki
10-12 mety. Maziausias vidutinis technogenindlariniy storis, paprastai nevirsSijantis 2 mgtyra
uosto teritorijos rytigje dalyje. Storiausi technogeniniai dariniai sufaoti Siaurirtje Smelés
pusiasalio dalyje, Kiagbs nugaros seklumoje bei rytiniame akvatorijos pétigja. Cia kai kuriose
vietose technogeninidariniy storis siekia 6-12 majr o sluoksnio padas nusileidzia iki 8,8 ngetr
Zzemiau jiros lygio. Uosto akvatorijoje technogenjrdariniy - juodo smulkaus skysto, takaus arba
tankaus dumblo su smulkaus-smuiku snelio priemaiSa, su moreninio priegho gabalais,
vietomis uzterSto naftos produktais — sluoksnigisteietomis siekia iki 4 meir KVJU pietires
dalies kvartero geologiniame-geomorfologiniame &apyje (3.1 graf. priedas) technogeniniai
dariniai neparodyti. Geologiniuoseugjuose Sie dariniai nuspalvinti tamsiai pilka s@alKadangi
geologinio kartografavimo metu uosto akvatorija latidouvo gilinama, tog virSutiné nuogdinés
storymes dalis, kartografuota gfiant gezinius, daug kur jau nukasta. Sie dariniai geolugise
pjuviuosej genetinius tipus nesuskirstyti bei atitinkamai ungmalvinti, o parodyta tik buvusi
nuogdy sligsojimo glygos ir litologine sudktis.
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4. Hidrogeologija
4.1. Hidrogeologiniy tyrim y metodai, apimtys ir esminiai rezultatai

2002-2009 m. atliekant Klaépos valstybinioiiry uosto (KVJU) teritorijos (pietindalis) —
uosto zeras ir akvatorijos — inzinerinio geologinio kartogaaimo M 1: 5000 lauko ir kamerinius
darbus ,Klaigdos valstybinioiry uosto teritorijos inZinerinio geologinio kartogaafmo M1:5000
programos® (Marcinkewius ir kt., 2002) apimtyje, kaip viena IS savardahifispecialy tyrinéjimy
krypciy, iSsiskiria hidrogeologiniai tyrimai.yJvykdymo tikslingumo argumentacija — konkias
iSaiskinti uosto teritorijos hidrogeologi® sirangos ypatumus séiihgoje paijirio priekrangs
geosferoje uosto perspektyviam vystymuisi, jo istinakiiros racionaliai gtrai, hidrotechnikos
stating motyvuotam projektavimui, uosto eksploatasinsaugos uztikrinimui bei galim
neprognozuojam aplinkosauginj pazeidimy, pavojy ar avaring pasekmi prevencijai.
Pagrindiniai numatyt hidrogeologiny tyrimy uzdaviniai bei hidrogeodinamipisprending biadai
buvo pasirinkti siekiant detaliai iStirti uosto iterijos hidrogeologinesatygas bei srang;. Tame
tarpe, vykdant tiesioginius tyrimus bei iSbandynarsziniuose ir jj metu gautais konkéeis
kiekybiniais ir kokybiniais rodmenimis charakterati gruntiri ir pirmgjj nuo Zends pavirsiaus
spadinj vandeninguosius sluoksnius, taikomaisiais tikslaislirogeologiSkai schematizuojant
hidrodinamir ir hidrochemig situacip, galimus iSskirtinius poZzeminio vandens chetsisudties
bei agresyvumo (betonui, metalo konstrukcijomg)skhidrogeologinj salygy (veiksniy) aspektus,
visa tai kartografiSkai pavaizduojant sudarytamecspiy hidrogeologing zentlapiy (M 1:5000)
komplekte.

Esant suétingoms eksploatavimo ir laivybos jéjdno sglygoms uoste tiesioginiai
hidrogeologiniai tyrimai jo teritorijos pietéje dalyje vyko periodiSkai — ne karidél jvairiy
objektyviy ar subjektywy priezagiy buvo stabdomi beiesiami l: uosto Zenmjje (sausumos
teritorija) vykdyti 2005.12.-2006.07., o akvatojgo ilgesniu 2006.06-2008.03. laikotarpiais.
Pagrindines hidrogeologinio zonduo§am grezimo ir hidraulinio iSbandymo dagbapimtis vyke
bendroes UAB ,Geologai“, UAB ,Geoprojektas”, II ,Gelmiy tyrimai“. PoZzeminio vandens
26, LT — 02184, Vilnius), labai nezymjy dali (apie 6 nég.) analizavo ir AB ,Klaigdos vanduo*
Geriamo vandens tyrimo laboratorija (RySinink1, LT — 9116, Klaipda). Lietuvos geologijos
tarnybos (LGT) Hidrogeologijos skyrius vykgam priskiryg periodiSk lauko darly kontrok, gaut;
duomeny informacirg ir pirminiy geofiltraciny analitiny skatiuociy patikimumo konsultacin
prieziarg, pilnai ir galutinai uzbaig gautos hidrogeologés informacijos ir ankstesipityringjimy
statistiSkai patikimp rodmem kamerin sisteminim, interpretacy bei faktografin apibendrinin,
pilnai parengiant ifskaitmeninant vis specialy hidrogeologing Zentlapiy ir pjuviy komplekt su
Sio lydinciojo aiSkinamojo rasto hidrogeologine dalimi.

Kaip buvo numatyta programoje (Marcinké&us ir kt., 2002) tyrimo danb organizavimo
nuostatose ir spsting uzdaviny reglamentavimejteisintuose sutartimi ir technine uzduotimi tarp
KVJU ir LGT direkcijy, hidrogeologini tyrimy gylis didesije darhy ploto dalyje siek iki (— 30
mNN) altitucks, t.y. tiesioginiais hidrogeologiniais tyrimaisvoukartografuota virSutin kvartero
nuoguly storynes dalis sudaryta iS holoceno (mIV, gruntinis vandegasis sluoksnis) ir virSutinio
pleistoceno Nemuno (lllinm, gdllinm, 8g@iniai vandeningieji sluoksniai ir skeldiski
tarpsluoksniai) nuasly bei nuogul. Siame baigf tyrimy etape sausumos teritorijoje buvo i
ir hidrogeologinio kartografavimo tikslais hidraghkai iSbandyti 46 pagrindiniai inz. geologiniai
greziniai (45 geZz. iSbandytasdriniy nuoguly gruntinis vandeningasis sluoksnis, mlV; legr
iSbandyti tik virSutinio pleistoceno Nemuno skekiliSpidiniai vandeningieji dariniai, llllnm; tame
tarpe 9 ggZiniuose lygiagréiai su gruntiniu (mIV) iSbandyti ir gmliniai (Illinm, gdllinm)
vandeningieji sluoksniai). Atitinkamai, akvatorgojSbandyta 17 iS 37 isgty pagrinding inZz.
geologiniy greziniy (visuose juose aprobuoti virSutinio pleistocenomideo skeldiSki spdiniai
vandeningieji sluoksniai, lllinm, gdllinm). Taip soje kartografuotoje piettie KVJU teritorijos
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dalyje iS viso buvo iSbandyti ir hidrochemiskai @puoti 63 uosto zeés ir akvatorijos pagrindiniai
inZ. geologiniai ggZiniai (4.1 lented).

Atliekant specialius hidrogeologinius tyrimus madizuojant gaut informacip, pagrindinis
déemesys buvo skirtasibent virSutires kvartero dalies: gruntinio ir pirmojo nuo Z&rnpavirSiaus
spadinio vandeningjy sluoksny filtraciniy savybi;, hidrochemigs situacijos bei pozeminio
vandens rezimojvertinimui tiek akvatorijos, tiek uosto Zeém plotuose. Hidrogeologiniai
tyrinéjimai yra sudtingi ir svarlis, nes hidrotechniniai objektai bei su jais susijatiniai turi
tiesiogin kontakt su pavirSiniu ir poZeminiu vandeniu. TechnologiSkangvai suardomos
pavirSinio ir poZzeminio vandens nealios hidrogeodinamis situacijos pastovumas, litodinamin
pusiausvyra, kitos dinamis sisajos tiek akvatorijoje, tiek priekraist bei kranto zonoje. Zemiau
pateikiame esminius lauko €gimo, filtracinio iSbandymo, hidrochemipityrimy) ir kameriny
darhy vykdymo momentus, apimtis ir gautus svarbiausazsiltatus.

Hidrogeologinis zondavimas ir gezinigy konstrukcija. Kaip ir buvo numatyta programoje
(Marcinkevkius ir kt., 2002), uosto sausumos teritorijoje ur&y nerijos pakrarfe intensyviau
(ar tankiau) istirtasariniy nuogul; (mlV) gruntinis vandeningasis sluoksnis, kutia turi vientig
paplitimg ir nemaz bends stoi (6-15 m). Pastarasis, perkasus technogeninio grsiioks,
dazniausiai ir yra pagrindas sausumos stapamatams, iSskyrus uosto krantines, - atsiretraan
gilesnius kvartero sluoksnius (dazniausiai gruntianden aslojani moreninio priemolio gu@l
vietomis — snalingus smdinius (subspdinius) ar mazai laidzius darinius). Sausumos pramams
ir civiliniams pastatams, pamatai daznaind negiiis, ir poZzeminis splinis vanduocia turi
palyginti mazesgijtaka. Be to, pl€iant gamybig —tking veikla ar tiesiant komunikacinius tinklus,
pirmiausiai yrajtakojamas gruntinis vandeningasis sluoksnis, niereta Zymiaijsigilinant j jo
apvandenint dal. Todtl uosto sausumos teritorijoje iSsamesniems grumtimandeningojo
sluoksnio tyrimams, kaip ir planuota, skirtos nepsadarly apimtys.

» | pastagjj, iStisai plytinf ir pakankamai prisotigt vandeniugruntini sluoksri, esant
virSum pirmojo nuo Zeks pavirSiaus vandeniui nelaidaus sluoksnio (vanukeos), dabartimi
tiesioginyy hidrogeologing tyrimy metujrengti 45 gg¢ziniai (faktinis bendras metrazas — 488,6 m,
projektinis — 480 m) (4.1 lentgl Hidrogeologinis zondavimagengiant filtrire kolong j gruntin
sluoksn, atliktas praktiSkai visuose pagrindjniinz. geologinj greziniy jrengimo vietose
(taSkuose), iSskyrus ¢. Nr. 36873(79) —4rengt Salia pat krantiecs LKAB ,Klaipédos Smek*
(AB ,Senoji Baltija®) teritorijoje, kuriuo buvo apbuoti tik giliau, int. 15,9-19,2 m, ®jsantys
spadiniai smulkwio smelio dariniai. Matyt, krantias jrengimo ar rekonstrukcijos metu Sioje vietoje
natiralus gruntinis sluoksnis (mIV) buvo pilnai iSkast& cia int. 0,0-9,9 m dabar sutikti
technogeniniai (tIV) dariniai — piltas gruntas urdblas su statybém atliekom.

Siekiant patikimai gsziniais kartografuoti gruntinio vandensigsojimo glygas ir lyg,
sluoksnio efektyy stoij, filtracines savybes bei litologinir hidrochemig sudktj, sausumoje
hidrogeologinio zondavimo ¢ziniai dazniausiai gzti iki aslojario moreninio priemolio
(gdllinm) ar kitos kilnts aslojagiy dariniy, jsigilinant j juos iki 0,5 m.Visi g¢zZiniai grZti
sraigtiniu lidu savaeigmis UGB-1VS tipo ggzimo stakémis. Gruntinio vandeningojo sluoksnio
iSbandymui pasirinkta paprasta¢ginio konstrukcija: bendra su darbine dalimi (€ilrfiltriné
kolona iS 110-125 mm skersmens polivinilchloridifPVC) vamzdaj su 2-2,5 m ilgio to paties
skersmens tinkliniu filtru (kapronas) ir 0,5-1,5 ifgio nuosdy surinkeju (grez. Nr. 36882(88),
36886(92), 36891 (97%)engti kiek ilgesni 3-3,5 m analogiski filtrai).lfinés kolonos ilgis 125 mm
skersmens gginiuose siek 4,8-13,8 m (vidutiniSkai apie 9 m); 110 mm skersmggziniuose, 0
tiksliau monitoringo tinklo ggziniuose, g¢z.45477(65a), 39637(65b), 39638(65c), 39639(67a),
39640(68a), 39641(69a), 39642(84), 39643(85), 480&), 45476(90b), 45474(90c), 39644(93a),
39645(94a), 39646(95a), 39647(96a), stided-16,1 m (vidutiniSkai apie 9,5 m) (4.2 legjel
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4.1 lentek

HIDROGEOLOGINIJ TYRIMY APIMTYS

Eil. Grez. Koordinaés LKS -94 Gez. Grz ISbandytas Darby raSis Pastabos
Hidrocheminiai
Nr. Nr. X y gylis, Ziotys, intervalas, HidrodinanmaniSbandymai tyrimai
abs. ekspress bandymai
LGT DB m a., nuo-iki, bandomasis atsistatymas, Hvorslev Chemias analizs
(pirminis) projektinis| m . m iSpumpavimas min.(val.) ir Bouwer — Ricedais analis, neg.
pirminis faktinis abs.a., m min., (val.) slug bail BCH| CQ | H.,S
Nr. agres.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
KLAIP EDOS VJU SAUSUMOS TERITORIJOJE
Jirini y nuoguly gruntinis vandeningasis sluoksnis (mlV)
1 | 36856(62)| 319760.34 6174880.31 _  10.5 3.04 5,6-7,6 240(4) 150(2,5) + +
8.2 -2,56+(-4,56
2 | 36857(63)| 320455.4 6175181.y2 _ 75| 2,30 4,5-6,5 420(7) 300(5) + +
7,0 -2,2+(-4,2)
3 | 36858(64)| 319676.0p 6174621.83 _ 10,5 7,03 6,5-9,0 420(7) 360(6) +
12,3 0,53+(-1,97
4 | 45477(65a) 319555.42] 617434829 _ 10,5| 6,14 13,6-15,6 300(5) 270(4,5) + + + + + monitoringo
36859(65a) 17,0 -7,46+(-9,46) tongleZ.
5 | 39637(65b) 319473,14| 6174298,71 _ 11,5| 10,44 8,5-10,5 360(6) 150(2,5) + + + + monitoringo
36859(65b) 11,6 1,94+(-0,08) tingloZ.
6 | 39638(65c) 319332,56| 6174239,2)7 _ 155 | 14,83 12,1-14,1 240(4) 120(2) + + + + monitoringo
36859(65c¢) 16,1 2,73+0,73 tinklezgr
vanduo
7 | 36860(66)| 319465.06 6174138.89 _ 10,5 7,17 9,3-11,3 6(0,1) 120(2) + iSsipumpuo-
ja visiskai
12,8 -2,13+(-4,13 (iSsenka)
8 | 39639(67a) 320471,59 617475112 _ 7,5 | 2,50 5,7-7,7 480(8) 180(3) + + + + + monitoringo
36861(67a) 8,9 -3,2+(-5,2 tinkigQ
9 | 39640(68a) 320743,18 617474570 _ 7,5 | 3,73 2949 420(7) 360(6) + + + + monitoringo
36862(68a) 5,6 0,83+(-1,17) tingloz.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
10 | 39641(69a) 320901,93 617476385 _ 7,5 3,49 2,949 180(3) 180(3) + + + + + monitoringo
36863(69a) 5,6 0,59+(-1,41) tingloz.
11 | 36864(70)| 319468.66 6173958.34 _ 10,5 7,63 10,5-12,5 450(7,5) 150(2,5) + +
13,4 -2,87+(-4,87
12 | 36865(71)| 319477.02 617381645 _ -— | 2,09 11,4-13,4 420(7) 180(3) +
-9,31+(-
14,6 11,31)
13 | 36866(72)| 320525.93 617432166 _ 9,5| 2,25 4.9-7,4 480(8) 180(3) + +
8,1 -2,65+(-5,15
14 | 36867(73)| 320730.42 6174454.92 12,5 4,51 4,3-6,8 360(6) 180(3) + +
7,7 0,21+(-2,29
15 | 36868(74)| 321017.91 617453509 _ 12,5 3,48 1,3-3,8 420(7) 240(4) + +
7,5 2,18+(-0,32)
16 | 36869(75)| 320742.2 6174231(9 12,5/ 4,40 5,0-7,5 480(8) 120(2) +
8,3 -0,6+(-3,1)
17 | 36870(76)| 320899.02 6174319.49 12,5 3,78 2,7-4,7 270(4,5) 100(1,67) + +
55 1,08+(-0,92)
18 | 36871(77)| 320734.08 617402408 _ 12,5 4,70 5,3-7.8 450(7,5) 100(1,67) +
1 -0,6+(-3,1)
19 | 36874(80)| 321172.91 6174119p3 _ 7,5| 4,98 2,1-46 480(8) 15(0,25) +
55 2,88+0,38
20 | 36875(81)| 320858.39 6173896.84 _ 7,5/ 3.98 3,8-6,3 420(7) 60(1) +
7,5 0,18+(-2,32)
21 | 36877(83)| 320479.47 617304367 __ 12,5 4,07 8,2-10,7 450(7,5) 150(2,5) +
12,9 -4,13+(-6,63
22 | 39642(84a) 321320.19] 6173082.7 7,5 3,97 3,3-5,3 360(6) 180(3) + + + + + monitoringo
36878(84a) 7,1 0,67+(-1,33) tingloz.
23 | 39643(85a) 320687.66] 6172600.78 _ 12,5| 3,15 8,2-10,2 360(6) 60(1) + + + + + monitoringo
36879(85a) 13,2 -5,05+(-7,05) tonlgkeZ.
24 | 36880(86)| 321855.17 617273108 _ 7,5| 3,96 2,5-5,0 480(8) 60(1) +
51 1,46+(-1,04)
25 | 36881(87)| 321358.06 617234362 _ 12,5 3,48 5,65-8,15 450(7,5) 180(3) + +
13,2 -2,17+(-4,67
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15
26 | 36882(88)| 321774.36 6172406.01 _ 75| 3,26 2,2-52 450(7,5) 60(1) +
5,2 1,06+(-1,94)
27 | 36883(89)| 321940.68 6172563.05 _ 75| 2,94 6,5-9,0 480(8) 150(2,5) +
9,1 -3,56+(-6,06
28 | 45475(90a) 321001,27| 6171878,56 75 | 3,16 9,0-11,0 360(6) 300(5) + + + + monitoringo
36884(90a) 13,5 -5,84+(-7,84) tongleZ.
29 | 45476(90b) 320862,49 617185451 _ 12,5 | 5,44 9,6-11,6 420(7) 240(4) + + + monitoringo
36884(90Db) 17,6 -4,16+(-6,16) tmkireZ.
30 | 45474(90c) 320671,67] 617177550 _ 12,5| 3,88 7,0-9,0 5(0,083) 80(1,33) + + + + mon. tinkl.egt
reitai
36884(90c¢) 14,6 -3,12+(-5,12) iésigumpuoja
vanduo (iSsenka)
31 | 36885(91)| 321847.99 617227048 _  7,5| 3,50 1,8-4,3 420(7) 20(0,33) + +
9,7 1,7+(-0,8)
32 | 36886(92)| 320924.04 6171588/9 _ 15,5 5,07 7,0-10,0 480(8) 40(0,67) +
15,2 -1,93+(-4,93
33 | 39644(93a) 321495,12| 6171951,84 _ 125| 3,49 7,0-9,0 360(6) 240(4) + + + + monitoringo
36887(93a) 12,0 -3,51+(-5,5[1) tinklo grez.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
34 | 39645(94a) 321774,32] 617198437 _ 125| 3,20 7,2-9,2 360(6) 8(0,13) + + + + monitoringo
36888(94a) 17,0 -4,0+(-6,0 tingigZ.
35 | 39646(95a) 321944,25 617205237 _ 7,5 | 3,76 4,0-6,0 300(5) 20(0,33) + + + + monitoringo
36889(95a) 13,1 -0,24+(-2,24) tongleZ.

36 | 39647(96a) 322120,72 6172077,06 _ 125| 3,49 3,2-5,2 360(6) 300(5) + + + + monitoringo
36890(96a) 10,1 0,25+(-1,71) tingloz.

37 | 36891(97)| 321741.25 6171774p1 _ 12,5 3,31 5,3-8,8 60(1) 30(0,5) + + + +
10,7 -1,95+(-5,45
38 | 36892(98)| 322215.91 6171901.92 12,5 2,40 5,5-8,0 450(7,5) 30(0,5) +
11,0 -3,1+(-5,6)
39 | 36893(99)| 321146.04 617132462 _ 15,5 2,67 7,1-9.6 480(8) 180(3) +
12,9 -4,43+(-6,93
40 | 36894(100) 321730.64 617159268 _ 12,5 3,28 5,5-8,0 240(4) 70(1,17) + +
12,4 -2,22+(-4,72
41 | 36895(101) 321932.18 617157295 _ 12,5 2,29 6,5-9,0 420(7) 2(0,033) + +
10,8 -4,21+(-6,71
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15
42 | 36896(102) 322244.88 617167399 _ 12,5 3,86 4.8-7,3 360(6) 3(0,05) + +
12,4 -0,94+(-3,44
43 | 36897(103) 321672.96 617126756 _ 12,5 4,95 7,5-10,0 480(8) 100(1,67) +
14,0 -2,55+(-5,05
44 | 36898(104) 321975.54 61713591 _ 12,5 5,19 7,5-10,0 480(8) 14(0,23) +
14,2 -2,31+(-4,81
45 | 36899(105) 322199.49 617150068 _ 12,5 3,45 6,0-8,0 +
9,3 -2,55+(-4,55 420(7) 2(0,033)
Viso: 45 grez. 480 16781(279,7) 6034(100,6) 45 21 10
488,6
VirSutinio pleistoceno Nemuno skeldiski spdiniai vandeningieji sluoksniai (I [l nm, gd lll n m)
46 | 36856(62)| 319760.3¢4 6174880.81 _ 29,5 3,04 21,0-23,5 420(7) 480(8) + monitoringo
-17,96+(-
31,5 20,46) tinklo giZ.
47 | 36860(66)| 319465.06 6174138839 _ 29,5 7,17 21,5-24,0 480(8) 420(7) +
-14,33+(-
30,1 16,83)
48 | 36873(79)| 320590.13 6173889.77 _ 29,5 1,99 16,5-18,5 480(8) 35(0,58) +
-14,51+(-
24,2 16,51)
49 | 36877(83)| 320479.47 6173043.67 __ 29,5 4,07 20,2-22,7 3(0,05) 180(3) + +
-16,13+(-
45,8 18,63)
50 | 39648(90a) 321001.27] 6171878.56 _ 29,5| 3,16 24,5-27,0 420(7) 180(3) + + monitoringo
-21,34+(-
36884(90a) 30,6 23,84)( tinklo gez.
51 | 36885(91)| 321847.99 617227048 _ 29,5 3,50 15,0-17,0 420(7) 180(3) +
30,6 -11,5+(-13,5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
52 | 39645(94a) 321774,32] 617198437 _ 295| 3,20 23,0-25,5 480(8) 220(3,67) + + monitoringo
36888(94a) 36,0 -19,8+(-22,B) tngleZ.
53 | 39646(95a) 321944,25 6172052,37 _ 295| 3,76 15,6-18,1 480(8) 270(4,5) +
-11,84+(-
36889(95a) 30,0 14,34)(
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15
54 | 36896(102) 322244.88 6171673/99 _ 29,5 3,86 13,0-15,5 50(0,83) 390(6,5) + +
-9,14+(-
30,2 11,64)
55 | 36897(103) 321672.96 617126756 _ 29,5 4,95 20,3-22,8 420(7) 240(4)
-15,35+(-
32,0 17,85)
Viso: 10 grez. 295 3653(60,9) 2595(43,25) 9 2 2
321
KLAIP EDOS VJU AKVATORIJOJE
VirSutinio pleistoceno Nemuno skeldiSki spdiniai vandeningieji sluoksniai (1[Il nm, gd lll n m)
56 36904 319960 6174545 -7,0 14,0-19/0 100(1,67) 540(9) + + +
26,0 -21,0+(-26,0
57 36911 320434 6173934 -10,0 _ 15-20 80(1,33) 120(2) + + +
40,0 -25,0+(-30,0
58 36912 320533 6173919 -9,8 6,0-10,0 390(6,5) 120(2) + + +
47,6 -15,8+(-19,8
59 39635 320550 6173785 -10,p 4,0-7,0 120(2) 120(2) + +
36913H 40,0 -14,0+(17,0
60 36919 320252 6173240 -6,9 17,2-20,2 120(2) 110(1,83) +
36919H 23,2 -24,0+(-27,0)
61 36922 320934 6173226 -5,7 12,45-15,45 120(2) 110(1,83) + +
-18,15+(-
36922H 29,0 21,15)
62 36918 320117.32 6173112.96 -80 12,0-17, 110(1,83) 200(3,33) + + +
22,0 -20,0+(-25,0
63 36923 320377 6172628 -20 13,0-18)0 15(0,25) 540(9) + + +
27,5 -15,0+(-20,0
64 36924 320864.74 6172717.38 -11,0 14,0-19  80(1,33) 100(1,67) + + +
20,0 -25,0+(-30,0
65 36929 321422 6171983 -9,85_ 15,85-18|85 375(6,25) 1,58(0,026) + + +
53,35 -25,7+(-28,7
66 36930 320233 6174273 -13,0 9,5-14,5  240(4) 300(5) + + +
22,0 -22,5+(-27,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
67 36931 320026 6173703 -10J5 7,5-15,5  80(1,33) 100(1,67) + + +
20,0 -18,0+(-26,0
68 36932 320094 6173931 -11,0 14,0-19|0  120(2) 30(0,5) + + +
38,0 -25,0+(-30,0
69 36876 320137 6172967 20 8,0-13,0 120(2) 300(5) + + +
28,0 -10,0+(-15,0
70 39636 320644 6173422 -7,3 6,4-9,4 120(2) 110(1,83) +
36917H 52,7 -13,7+(-16,7)
71 36920 320538 6173307 -6,5 1,9-4,7 120(2) 120(2) + +
36920H 26,7 -8,4+(-11,2
paimtas tik
72 36907 319637.12 6173827.34 -4,0 + vandens
26,0 dginys
Viso: 17 grez. _- 2310(38,5) 2921,6(48,7) 17 11 14
542,05
IS viso: 72 grZ. (intervalai) _- 22744(379,1) 11550,6(192,5) 71 34 26
1351,65

Pastaba: 1. Uosto akvatorijos griniuose iSbandyti intervalai nurodyti nuo Klagos gsiaurio dugno.
2. Vandens chemés analizs iSys (BCH — bendroji (makrokomponerdjrchemirg analiz; CO,agres. - agresyviosios angligses nustatymas;
H,S — sieros vandenilio nustatymas).
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Daugelyje geziniy darbires filtrinés kolonos dalys (filtrai) buvarengtosj viduring-apatire
gruntinio vandeningojo sluoksnio gat.y. patalpintog aukStesnj filtraciniy savybi; intervabh,
esant po laisvu gruntinio vandens pavirSiumi. Kartails KurSiy nerijos pakrardfe, kur aeracijos
zonos storis eoliisse gnasSose iSauga iki 5-12 m, kai kwrpreZiniy (greZz. Nr. 39638(65c),
39637(65b), 36858(64)) filtrai sutapo su virSutigeuntinio vandeningojo sluoksnio dalimi.
Pasirinktos ggziniy konstrukcijos, iSbandyti intervalai ir naudoti amékai inertiski termoplastiniai
(PVC) vamzdziai leido pakankamai kokybiSkai uzbaigtdrogeodinaminius ir hidrocheminius
greziniy iSbandymus bei gauti svarbius informatyvius rodisien

» Uosto sausumos teritorijoje yra apie 10 ta$uriuose iSbandyspudiniai vandeningieji
sluoksniai ir viename tasSke pagrindiniu inZ. geologiniu¢gniu lygiagreiai kompleksiskali
iSbandyti gruntinio bei smlinio sluoksny atskiri intervalai. Sie @Ziniai iScstyti netolygiai
(iSbarstytai) ir kartais Zymiai didesniais atstusnaienas nuo kito, oyjvietos padtis dazniausiai
sutampa su didedmis vandensdinémis skeldiSkomis sistemomis dislokuotoje Nemuno
(gdllinm) morenoje, kur atskiri produktys intervalai hidrodinaminiais ir hidrocheminiaigitgais
iSbandyti 13-27 m gylyje (apie -9+(-23,8) mMNN). K&ls iS § iSgrezti KurSiy nerijos krante (gz.
Nr. 36856(62), 36860(66)) bei Smitpusiasalyje (g¢. Nr. 36877(83), 39646(95a)), o dikiti
SeSi (gez. Nr. 36873(79), 39648(90a), 36885(91), 39645(9429896(102), 36897(103)) —
Zemynirgje uosto teritorijos dalyje. Bendras faktinis maas — 321 m, projektinis — 295 m (4.1
lentek).

Greziniali greZti kombinuotai sraigtiniu-koloniniu ir rotoriniur(tuliniais kaltais) bdu,
savaeigmis UGB-1VS ir URB-2A2 tipo gizimo stakémis. Apsisaugant ir uztikrinant iSbandomo
sluoksnio hermetiSkugn nuo vandens pritékmo iS gretimy vandeningjy sluoksniy, o ypa is
gruntinio vandens sluoksnio, visais atvejais patikiiSbandomojo sluoksnio izoliavan ¢ia
uztikrina papildomos nukreipiamosios apsagginl25-140 mm skersmens PVC ar 168 mm
skersmens metalipi vamzdzi kolonos, jleistos iki 12,5-22 m gylio, ir pilnai perdengiaos
gruntinio vandens, i$ dalies — kitus tarpiniuspkknius (4.2 lente). Per j; ertne iki 16,6-31,5 m
gylio jrengtos filtrires kolonos iS 90-125 mm skersmens polivinilchlonigi(PVC) vamzdaj su 2-
2,5 m ilgio tinkliniais (kaprono) filtrais.

Reikia pamigti, kad trys iS ggziniy iSgrezti uosto zergje j spadinius sluoksnius (gZ. Nr.
36856(62), 39648(90a), 39645(94a)), baigus reikmmblbandymus buvo pertvarkytstebimuosius
ir jjungti j pozeminio vandens monitoringo tigkli du monitoringo skersainius).

* IS uosto Zendje iSgrezty ir iSbandyty 45 greziniy (gruntinis vandeningasis sluoksnis)
10 greziniy (spudinis vandeningasis sluoksnis), atitinkamai pekytrj stebimuosius ifjungti i
monitoringo tinkl g 15 (grez. 45477(65a), 39637(65b), 39638(65c), 39639(638K40(68a),
39641(69a), 39642(84a), 39643(85a), 45475(90a), 7&®Db), 45474(90c), 39644(93a),
39645(94a), 39646(95a), 39647(96a) — gruntinis gamjasis sluoksnis) 3 (greZz. Nr. 36856(62),
39648(90a), 39645(94a) — wpnis vandeningasis sluoksnigjeziniai (4.1 lentet). Sudaryti
monitoringo geZiniy pasai (15 vnt.) pateikti 4.6 tekst. priede (ajg&dytojas J. Arustiet). Visi Kiti
baigus bandomuosius iSpumpavimus bei iStraukus emikmgsias filtrines kolonas, buvo
likviduoti. Gre¢zZiniy likvidavimas atliktas laikantis normatyvinio dokemto ,GrZiniy vandeniui
tiekti ir vandens Siluminei energijai naudoti pidgvimo,irengimo, konservavimo bei likvidavimo
tvarka, (LAND 4-99)“ nuostat

* Uosto akvatorijojespudinis vandeningasis sluoksnis ar skeldidk tarpsluoksniy
sistemos(lllinm, gdllinm, gdllinm-Illinm) buvo iSbandomos71i$§ 37 pagrindinj inZ. geologiny
greziniy, iSgrzty sukamuoju koloniniuiddu, o \liau, kaip ir uosto zegje, praplating iki reikiamo
skersmens sukamuoju rotoriniddu. Hidrogeologiniu poZiriu Sie gezZiniai yra taip vadinamo
.povaginio tipo geziniai“, todel turi turéti patikimg izoliacija nuo pavirSinio vandens prietakos.
Greziniy konstrukcija panagiuosto Zerés gilesni greZiniy konstrukciy. Tatiau ¢ia visuomet buvo
naudota 168 mm skersmens nukreipiamoji metakhpsauginj vamzdzi kolona (konduktorius),
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GREZINI TECHNINIAI HIDROGEOLOGINIAI IR ISBANDYTU VANDENINGUJU SLUOKSNIJ PAGRINDINIAI HIDROGEODINAMINIAI RODIKLIAI 4.2 lentet
(PAGAL BANDOMUJU ISPUMPAVIMU DUOMENIS)
Eil. GreZ. Grezinio konstrukcija ISbandytas vandeningasis sluoksnis ¢ZiBio iSbandymo rodmenys Analitiniais metodais nustggtrindiniai Suvestinio
Nr. Nr. Aps. Intervalas, Indeksas ir sis. Efektyvus Statinis Silis, | Debitas| Debitas PaZeém Savitasis hidrogeologiniai paramertai skaktiuotés
LGT DB vamzd. m vandeningoiji gylis, storis, vand. m (Q), (Q) gsn| debitas Pagal Pagal nestacionarios geofiltracijos Optimalios, lapo Nr.
(pirminis) (filtro) (filtro tipas, uoliena m m lygis, m3/d _ s (9), (), empirines grafoanalitin metod charakteri- tekst. priede
pirminis skersmuo, ilgis) (betarpiskai abs.a., m iSbandymo__m ms/h m I/s formules* ISpumpavimas Atsistatymas zuojes
Nr mm filtro intervale) nuo-iki _metu abs. a., m Vand. prata- km, m?/d km, m?/d vandeningjj ISbandymo
ir vand. faktinis kumo koef. k, m/d k, m/d sluokgfiltra- data
sl. tipas geosferoje (kH, km), m?/g cijos reik3ngs
Filtrac. koef. (naudojamos
(k), m/d praktiniais
tikslais)
km, m3/d
k, m/d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
KLAIPEDOS VJU SAUSUMOS TERITORIJOJE
1. 36856(62) | FK. 125-PVC 0-8,1 mlV 2,6-8,2 5,6 2,57 0 51 0,59 1,77 0,333 35,6 32,7 24,2 30 1
grunt. F. 125-PVC 5,6-7,6 siiis smulkus ir 0,44-(-5,16 8,6 0,47 2,12 6,36 5,83 4,31 55 2006.06.14
kaprono vidutinis, nuo
tinklas 6,6 m — smulkus
[=2m ir smulkutis
(smélis vidu-
tinis, smulkus
- smulkutis)
2. 36856(62) 125-PVC 0-16,0 [ [1Inm 18,9-28,8 4,8 2,69 16,21 49 _0,57 6,47 0,088 114 12,5 24,6 20 2
spad. FK. 50-PVC 0-31,5 silis smulkutis  |-15,86-(-25,7€ 9,4 0,35 2,05 2,39 2,61 5,13 2,6 2006.06.1%
F. 90-PVC 21,0-23,5 — smulkus
kaprono
tinklas
[=2,5m
3. 36857(63) | FK. 125-PVC 0-7,0 mlV 2,3-7,0 51 2,29 0 132 1,53 2,23 0,686 _79,0 1494 297.9 300 3
grunt. F. 125-PVC 4,5-6,5 silis su Zvirg- 0-(-4,7) 4,7 0,01 5,51 15,49 29,29 58,42 58,4 2006.04.11
kaprono Zdu vidutinis
tinklas ir Zvirgzdingas
[=2m snelis (smelis
zvirgzdingas
vidutinis, su
Zvirgzdujvairus)
4. 36858(64) | FK. 125-PVC 0-10,0 mlV 5,9-12,3 6.4 5,77 0 17 0,19 1,64 0,117 121 20,1-12.0 20,1 20 4
grunt. F. 125-PVC 6,5-9,0 siiis smulkus 1,13-(-5,27 8,6 0,01 4,29 1,90 3,15-1,88 3,15 2,5 2006.05/09
kaprono ir smulkutis
tinklas (sntlis smulkus
[=25m ir smulkutis)
5. 45477(65a) | FK. 110-PVC 0-16,1 mlV 4,6-17.0 10,6 5,58 0 44 0,51 9,71 0,052 6,8 9.4 3.6 10 5
36859(65a) | F. 110-PVQ 13,6-15,6 & smulkus, 1,54-(-10,86) 10,8 0,56 1,84 0,64 0,88 0,33 0,6 2005.12/15
grunt. kaprono int. 6,8-10,7 m -
tinklas sapropelingas,
[=2m giliau —jvairus
vyraujant smulkiam
(smelis smulkus)
6. 39637(65b) | FK. 110-PVC 0-11,0 mlV 7,5-10,5 3.0 7,51 0 42 0,49 2,3 0,202 29,4 6.2 34,0-240.8 10 6
36859(65b) | F. 110-PVQ 8,5-10,5 8lis smulkus 2,94-(-0,06 >3,5 2,93 1,76 9,81 2,08 11,35-80,26 2,0 2005.12,20
grunt. kaprono ir smulkutis
tinklas (sntlis smulkutis
[=2m - smulkus)




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
7. 39638(65¢) | FK. 110-PVC 0-14,1 mlV 11,0-14,9 3.9 10,92 0 32 0,37 2,18 0,182 228 29,1-8,1 96,9 20 7
36859(65¢c) | F. 110-PVC 12,1-14,1 &im smulkus 3,83-(-0,07 >4,6 3,91 1,33 5,84 7,48-2,07 24,86 4,8 2005.12/01
grunt. kaprono (swlis smulkus)
tinklas
[=2m
8. 36860(66) | FK. 125-PVC 0-11,7 mlV 8,5-12.8 4,3 5,76 0 10 0,12 |iSsipump. - - 1,3 5 8
grunt. F. 125-PVC 9,3-11,3 silis jvairus, -1,33-(-5,63 9,4 1,41 0,42 0,28 - 0,30 0,3 2006.07.11
kaprono smulkus ir
tinklas smulkutis
[=2m (sntlis smulkutis)
9. 36860(66) 125-PVC 0-17,8 [ [1Inm 19,1-27.9 8.0 6,64 12,46 17 0,20 | 14,16 | 0,014 18 1,2-05 0,5 5 9
spad. FK. 90-PVC 0-25,0 silis smulkutis, | -11,93-(-20,71 8,8 0,53 0,72 0,23 0,15-0,07 0,06 0,15 2006.07/11
F. 90-PVC 21,5-24,0 pade-aleuritinis
kaprono (smlis smulkutis)
tinklas
[=2,5m
10. | 39639(67a)| FK. 110-PVC 0-8,2 mlV 19-7.8 59 1,87 0 132 1,53 2,14 0,715 _78,6 124.8 452,2 450 10
36861(67a)| F.110-PVQ 57-7,7 8lis jvairus, 0,6-(-5,3) 5,9 0,63 5,51 13,32 21,16 76,65 76,6 2006.04.13
grunt. kaprono vyraujant zvirgz-
tinklas dingam, pade -
[=2m Zvirgzdui, gargzdui
(smélis jvairus
Zvirgzdingas)
11. | 39640(68a)| FK. 110-PVC 0-5,4 mlV 2,2-55 3.3 2,13 0 57 0,67 1,46 0,456 52,7 116,5 797,1 500 11
36862(68a)| F.110-PVQ 2,9-4,9 8lis su zvirgZzdu, | 1,53-(-1,77 34 1,36 2,40 15,97 35,31 241,56 138,4 2005.12.16
grunt. kaprono sklis zvirgzdingas
tinklas jvairus (zvirgzdo -
[=2m sneélio nuogulos)
12. | 39641(69a)| FK. 110-PVC 0-5,4 mlV 2,05-4.4 2,35 20 0 38 0,44 1,59 0,277 _37.6 324 49,1 50 12
36863(69a)| F.110-PVQ 2,9-4,9 8lis jvairus 1,44-(-0,91) 2,35 1,68 1,58 16,01 13,78 20,9 20,9 2006.03.02
grunt. kaprono vyraujant viduti-
tinklas niam ir rupiam,
[=2m vietomis 2virgz-
dingas (2virgz-
dingas srilis
vidutinis-rupus)
13. 36864(70) | FK. 125-PVC 0-13,0 mlV 9,2-134 4,2 6,52 0 30 0,35 4,1 0,085 _10,9 15,0 8,9 10 13
grunt. F. 125-PVC 10,5-12,5 siis smulkus, -1,57-(-5,77 10,3 1,11 1,26 1,58 3,57-2,17 2,13-1,30 2,1 2006.07.04
kaprono virSutigje dalyje
tinklas - sapropelingas
[=2m (sntlis smulkus)
14. 36865(71) | FK. 125-PVC 0-13,8 mlV+igll1B(mlV) 9,1-14.6 55 1,69 0 48 0,55 4,38 0,125 _13,6 10,4 20,8 10 14
grunt. F. 125-PVC 11,4-13,4 ¢fis smulkus ir | -7,01-(-12,5 10,5 0,4 1,98 1,05 1,89-0,81 3,78-1,61 1,8 2006.07.05
kaprono smulkutis, vietomis
tinklas su zvirgzdu (st
[=2m lisjvairus vyrau-
jant smulkiam)
15. 36866(72) | FK. 125-PVC 0-8,4 mlV+igll1B(mlV) 1,9-81 6.2 1,85 0 128 1,53 2,88 0,531 _62,3 140,1 184.8 140 15
grunt. F. 125-PVC 4,9-7,4 siiis smulkus, 0,35-(-5,85 6,2 0,4 5,35 10,04 22,59 29,81 20,8 2006.04/12
kaprono vietomis su 2virgZz;
tinklas dingo snalio ir
[=2m Zvirgzdo intarpais
(smélis jvairus)




1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18
16. 36867(73) | FK. 125-PVC 0-7,8 mlV 3.4-75 4,3 128 1,53 2,59 0,356 _45.8 168,3 358,2 300 16
grunt. F. 125-PVC 4,3-6,8 2virgZdo — &l 1,11-(-2,99) 4,3 5,35 10,65 39,14 83,30 61,2 2006.04.3
kaprono nuogulos, apati-
tinklas reje dalyje — smx
[=2,5m lisjvairus vyrau-
jant smulkiam
(2virgzdo — snilio
nuogulos)
17. 36868(74) | FK. 125-PVC 0-4,8 mlV 1,4-34 2 47 0,55 1,72 0,163 _30 11,6-8,4 40,5 40 17
grunt. F. 125-PVC 1,3-3,8 siis jvairus 2,08-0,08 3,2 1,98 13,19 5,91-4,26 20,56 20,6 2006.03
kaprono vyraujant smul-
tinklas kiam — vidutiniam
[=2,5m (smalis jvairus
vyraujant vidu-
tiniam)
18. 36869(75) | FK. 125-PVC 0-8,5 mlV 3,5-8,3 4,8 109 1,26 2,47 0,510 _61.8 133,7 2254 220 18
grunt. F. 125-PVC 5,0-7,5 zvirgzdingas ir 0,9-(-3,9 4,8 4.5 12,81 27,86 46,97 47,0 2006.06.
kaprono jvairus snélis
tinklas vyraujant smul-
[=2,5m kiam (zvirgzdin-
gas snilis jvai-
rus)
19. 36870(76) | FK.110-PVC 0-5,5 mlV 2,547 2,2 5 0,06 1,25 0,048 6,0 3.3 2,0 5 19
grunt. F. 110-PVC 2,7-4,7 Zvirgzdingas 1,28-(-0,9 2,2 0,2 2,74 1,48 0,91 1,7 2006.03.
kaprono snilis jvairus
tinklas vyraujant smul-
[=2m kiam (zvirgz-
dingas srilis
smulkus)
20. 36871(77) | FK.125-PVC 0-8,8 mlV 4191 5,0 136 1,58 2,85 0,554 _69.8 117.8 365.,8 360 20
grunt. F. 125-PVC 5,3-7,8 Zvirgzdingas 0,6-(-4,4 5,0 5,6 13,95 23,5¢ 73,16 73,2 2006.07.
kaprono snalis jvairus
tinklas vyraujant smul-
[=2m kiam (Zvirgzdas,
zvirgzdingas
smelis)
21. | 36873(79) 168 — met. 0-12,5 [ [1Inm 15,9-19,2 3.3 22 0,25 6,82 0,037 4.8 55-1,9 0,9 5 21
spad. FK. 125-PVC 0-19,0 sutis -13,91-(-17,21 3.3 0,9 1,44 1,68-0,59 0,28 0,95 2006.06.1
F. 125-PVC 16,5-18,5 smulkutis
kaprono
tinklas
[=2m
22. 36874(80) | FK. 125-PVC 0-5,6 mlV 3,8-4.8 1.0 17 0,2 0,65 0,308 _41.0 49,9 58,3 60 22
grunt. F. 125-PVC 2,1-4,6 siiis vidutinis, 1,18-0,18 1,0 0,72 41,01 49,89 58,31 58,3 2006.06.
kaprono rupus (sahis
tinklas vidutinis — rupus)
[=2,5m
23. 36875(81) | FK. 125-PVC 0-7,3 mlV 3,3-7,5 4,2 43 0,5 2,64 0,170 22,4 24,2-12.9 52,2 50 23
grunt. F. 125-PVC 3,8-6,3 Zvirgzdas ir zvirgz-  0,68-(-3,5 4,2 1, 5,32 577-3 42 12, 12,4 2006.05.24
kaprono das su zvirgzdingu
tinklas sngliu (2virgzdo -
[=2,5m smélio nuogulos)
24. 36877(83) | FK. 125-PVC 0-11,2 |mIV+gllIBLE(mIV)| 4,0-12,9 8,9 47 0,55 4,13 0,133 _15.6 23,8-29,5 37,3 40 24
grunt. F. 125-PVC 8,2-10,7 giis smulkus ir 0,07-(-8,83) 8,5 1,98 1,75 2,67-3,31 4,19 4,2 2006.06
kaprono smulkutis, apati-
tinklas reje dalyje su




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
[=2,5m ZvirgZzdo sidio in-
tarpais (snalis smul-
kus zvirgzdingas)
25. | 36877(83) 168 — met. 0-15,0 [ [1Inm 17,3-23,2 59 3,82 13,48 - iSsipump. - - — - 25
spad. FK. 90-PVC 0-23,7 silis smulkus  |-13,23-(-19,1% 5,9 0,25 0,02 2006.06.27
F. 90-PVC 20,2-22,7
kaprono
tinklas
[=2,5m
26. | 39642(84a)| FK. 110-PVC 0-5,8 mlV+igll1BLE(mIV) 3,5-5.8 2,3 3,49 0 44 0,51 0,66 0,772 811 148,2 188,1 190 26
36878(84a)| F.110-PVQ 3,3-5,3 8lis jvairus vyrau-| 0,47-(-1,83 1,8 0,41 1,84 35,27 64,44 81,78 81,8 2005.12(21
grunt. kaprono jant vidutiniam (s
tinklas lisjvairus, vidutinis)
[=2m
27. | 39643(85a)| FK. 110-PVC 0-10,7 mIV+igllIBLE(mIV)| 2,9-11,7 8.3 2,94 0 128 1,48 2,24 0,661 _68,7 1149 1141 120 27
36879(85a)| F.110-PVQ 8,2-10,2 &lim jvairus vi- 0,25-(-8,55) 11,2 0,21 5,33 8,28 13,84 13,74 13,8 2005.12.16
grunt. kaprono dutinis — smulkus
tinklas apatirje dalyje -
[=2m Zvirgzdingas su aleu-
rito tarpsluoksniais
(smélis vidutinis)
28. 36880(86) | FK. 125-PVC 0-6,0 mlV 2,6-4,7 2,1 2,59 0 57 0,76 1,8 0,422 _66,5 88,5-65,8 156.9 160 28
grunt. F. 125-PVC 2,5-5,0 sifis su ZvirgZzdu | 1,36-(-0,07 2,2 1,37 2,74 31,65 42,15-31,85 74,74 74,7 2006.06.05
kaprono vyraujant smul-
tinklas kiam (sndlis su
[=2,5m Zvirgzdyvairus)
29. 36881(87) | FK. 125-PVC 0-9,15 |mlIV+gllIBLE(mIV)| 3,2-11.8 8.6 3,20 0 136 1,56 1,85 0,843 _67,7 261,3 652,1 650 29
grunt. F. 125-PVC 5,65-8,15 s jvairus vy- 0,28-(-8,32) 6,0 0,28 5,62 7,87 30,38 75,82 75,8 2006.06.29
kaprono raujant smulkiam,
tinklas virSutirgje dalyje -
[=2,5m Zvirgzdas, gargzdas
su zvirgzdingu swiu
(2virgzdingas s
lis jvairus)
30. 36882(88) | FK. 125-PVC 0-6,0 mlV 2,2-45 2,3 2,23 0 132 1,53 1,97 0,777 1222 7453 676,7 650 30
grunt. F. 125-PVC 2,2-5,2 siis jvairus vy- 1,06-(-1,24) 2,5 1,03 5,51 53,14 324,0 294,2 223,8 2006.05.,30
kaprono raujant vidutiniam,
tinklas apdioje — 2virgzdin-
[=3m gas (sris su 2virg-
Zdujvairus)
31. 36883(89) | FK. 125-PVC 0-10,0 mIV+l [1Inm(mlV) 6,4-9,1 2,2 2,41 0 6 0,072 1,89 0,038 49 17,0-6,2 6.3 10 31
grunt. F. 125-PVC 6,5-9,0 virSutife dalyje -3,46-(-6,19 3.8 0,53 0,26 2,25 7,72-2,84 2,87 3,9 2006.05.31
(subspmd.) kaprono aleuritas ir sifis
tinklas smulkutis su prie-
[=2,5m smliu (smelis smul-
kutis — smulkus)
32. | 45475(90a)| FK. 110-PVC 0-12,0 mIV+igllIBLE(mIV)| 2,8-12,7 9,9 2,77 0 128 1,48 2,26 0,655 52,2 305.6 2736 200 32
36884(90a)| F.110-PVC 9,0-11,0 &lis jvairus vy- 0,36-(-9,54) 10,3 0,39 5,33 5,27 30,86 27,63 21,2 2005.12/19
grunt. kaprono raujant smulkiam,
tinklas su zvirgzdo intar-
[=2m pais apatigje daly-
je (snelis jvairus)
33. | 45476(90b)| FK. 110-PVC 0-12,1 mIV+iglIBLE(mIV)| 6,7-16,6 9,9 52 0 112 13 2,47 0,526 415 99,7 120.8 100 33
36884(90b) | F. 110-PVQ 9,6-11,6 8lis jvairus vy- | -1,26-(-11,16 10,1 0,24 4,68 4,18 10,07 12,21 11,1 2006.02,28
grunt. kaprono raujant smulkiam,
tinklas ir vidutiniam, apa-




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
[=2m cioje — vietomis
ZvirgZdingas sréx
lis (zvirgzdingas
smelis jvairus)
34. | 45474(90c)| FK. 110-PVC 0-10,0 mlV+igll1BLE(mIV) 5,5-9,8 4,3 3,36 0 19 0,22 5,76 0,038 - - 0.7 5 34
36884(90c) | F. 110-PVC 7,0-9,0 ghis smulkus ir | -1,62-(-5,92 8,35 0,52 iSsipump. 0,80 1,11 0,17 0,17 2006.03/01
grunt. kaprono smulkutis su sap-
tinklas ropelito ir durpj
[=2m tarpsluoksniais
(smélis smulkutis)
35. | 39648(90a) | 125-PVC 0-22,0 gdllInm 25,3-27,0 1.7 2,82 22,48 24 0,28 | 10,75 | 0,026 34 0,5-1,6 0,6 5 35
36884(90a) | FK. 90-PVC 13,5-27,5 safis su zvirgzdu |-22,14-(-23,74 1,7 0,30 1,01 1,99 0,31-0,96 0,35 0,90 2006.07.03
spud. F. 910-PVC 24,5-27,0 jvairus vyraujant
kaprono smulkiam, pade -
tinklas aleuritinis smulku-
[=2,5m tis (smilis su
zvirgzdu smulkus)
36. 36885(91) | FK. 125-PVC 0-5,3 |mIV+IgllIBLE(MIV) 2,4-4.9 2,5 2,38 0 50 0,58 1,03 0,563 _40,3 170.8 209.0 190 36
grunt. F. 125-PVC 1,8-4,3 siis jvairus vy- 1,1-(-1,4) 51 1,12 2,09 16,13 68,33 83,60 76,0 2006.06.01
kaprono raujant vidutiniam
tinklas ir smulkiam, su aleu-
[=2,5m rito tarpsluoksniais
(smélis jvairus, smul;
kus ir vidutinis)
37. | 36885(91) 168 — met. 0-14,5 [ [1Inm 14,8-17,1 2,3 2,39 12,41 15 0,17 7,39 0,027 35 1,141 0,5 5 37
spad. FK. 125-PVC 0-17,5 salis smulkus -11,3-(-13,6 2,3 1,11 0,62 1,53 0,48-1,78 0,22 1,0 2006.05/25
F. 125-PVC 15,0-17,0
kaprono
tinklas
[=2m
38. 36886(92) | FK. 125-PVC 0-11,0 |mIV+gllIBLE(mIV)| 4,6-15,2 10,6 4,60 0 132 1,53 1,85 0,827 815 256.,0 2219 230 38
grunt. F. 125-PVC 7,0-10,0 giis su 2virgzdu | 0,47-(-10,13 10,6 0,47 5,51 7,69 24,15 20,94 22,5 2006.06.08
kaprono jvairus vyraujant
tinklas vidutiniam ir smul-
[=3m kiam, vietomis zvirg:
zdingas ir rupus
(smélis jvairus vie-
tomis su zvirgzdu)
39. | 39644(93a)| FK. 110-PVC 0-10,0 mIV+l [1Inm(mlV) 3,1-12.0 8,9 3,19 0 128 1,48 2,26 0,655 _67,5 2416 273,6 250 39
36887(93a)| F.110-PVQ 7,0-9,0 8lis Zvirgzdingas| 0,39-(-8,51 10,1 0,30 5,33 7,58 27,15 30,74 28,9 2005.12.20
grunt. kaprono vidutinis virSutia
tinklas je dalyje, giliau s
[=2m lis smulkus ir smul-
kutis vietomis aleu-
ritingas (snélis su
Zvirgzdujvairus)
40. | 39645(94a)| FK. 110-PVC 0-10,2 milv 2,6-10,6 6.7 2,61 0 130 151 1,31 1,153 _115,0 567.4 - 570 40
36888(94a)| F.110-PVQ 7,2-9,2 8iis smulkus ir 0,6-(-7,4) 9,3 0,59 5,44 17,16 84,68 50,5 2005.12.22
grunt. kaprono smulkutis, apati-
tinklas reje dalyje aleu-
[=2m ritingas (srdis
smulkus ir vidutinis)
41. | 39645(94a) | 140 -PVC 0-17,0 [ [1nm 20,5-32,0 11,5 2,96 17,54 128 _1.,48 5,29 0,280 36,4 83,7 77,2 80 41
36888(94a) | FK. 90-PVC 16,0-26,0 safis smulkus -17,3-(-28,8 11,5 0,21 5,33 3,16 7,28 6,71 5,85 2006.03.28
spud. F. 90-PVC 23,0-25,5
kaprono




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
tinklas
[=2,5m
42. | 39646(95a)| FK. 110-PVC 0-7,0 mIV+l [1Inm(mlV) 2,8-58 3.0 2,83 0 89 1,03 2,11 0,479 _44.6 1871 - 190 42
36889(95a) | F. 110-PVQ 4,0-6,0 8lis Zvirgzdingas| 0,96-(-2,04 7,3 0,93 3,71 14,88 62,37 62,4 2005.12.13
grunt. kaprono jvairus virSutirtje
tinklas dalyje, giliau — smult
[=2m kus ir smulkutis,
vietomis aleuritingas
(2virgzdingas srlis)
43. | 39646(95a) 168 — met. 0-15,3 gdllInm 13,8-27,1 133 2,57 11,23 63 0,73 7,97 0,091 119 5,6-5,8 1,61-63,1 20 43
36889(95a) | FK. 125-PVC 0-19,1 Zvirgzdo — sio  |-10,04-(-23,34 13,3 0,88 2,62 0,89 0,42-0,44 0,12-4,75 1,32 2006.02.28
spud. F. 125-PVC 15,6-18,1 nuogulos su kon:
kaprono glomerato intar-
tinklas pais
[=2,5m
44. | 39647(96a)| FK. 110-PVC 0-6,2 mIV+l [1Inm(mlV) 2,2-51 2,9 2,17 0 119 1,38 1,77 0,780 _101,0 137.3 337.0 340 44
36890(96a) | F.110-PVQ 3,2-5,2 8lis jvairus vy- 1,25-(-1,61) 6,5 1,32 4,97 34,82 47,33 116,2 41,0 2005.12/14
grunt. kaprono raujant smulkiam,
tinklas su zvirgzdo intar-
[=2m pais (ZvirgZzdo-satio
nuogulos)
45. 36891(97) | FK. 125-PVC 0-9,8 |mlIV+IgllIBLE(MIV) 2,7-7.8 51 2,70 0 173 2.0 1,98 1,010 _73.3 - - 73 45
grunt. F. 125-PVC 5,3-8,8 ZvirgZzdingasdis, | 0,61-(-4,45) 7,6 0,61 7,20 14,36 14,4 2006.03.29
kaprono apatige dalyje smul+
tinklas kus ir aleuritingas
[=3,5m (2virgzdo-srtlio
nuogulos)
46. 36892(98) | FK. 125-PVC 0-9,0 mIV+l [1Inm(mlV) 1,0-11.0 7.8 0,95 0 47 0,54 7,02 0,077 12,6 14,5 1,6-22,1 10 46
grunt. F. 125-PVC 5,5-8,0 siiis smulkus vie- 1,4-(-8,6) 9,7 1,45 1,94 1,61 1,86 0,21-2,84 1,6 2006.05.,29
kaprono tomis 2virgzdingas
tinklas aleuritingas
[=2,5m (smlis smulkus)
47. 36893(99) | FK. 125-PVC 0-10,6 |mIV+gllIBLE(mIV)| 2,6-11.8 9,2 2,57 0 132 1,53 1,94 0,789 _79.3 559,6 878,7 500 47
grunt. F. 125-PVC 7,1-9,6 siis jvairus vy- 0,07-(-9,13) 10,2 0,10 5,51 8,62 60,82 95,51 55,0 2006.06.15
kaprono raujant smulkiam,
tinklas vietomis zvirgzdin-
[=2,5m gas (sklis su 2vir-
gzdu)
48. | 36894(100) FK. 125-PVC 0-9,0 mIV+l [1Inm(mlV) 2,5-11.6 9,1 2,44 0 115 1,33 2,22 0,599 _61.6 290,7 915,1 450 48
grunt. F. 125-PVC 5,5-8,0 siiis smulkus ir 0,78-(-8,32) 10,0 0,84 4,79 6,77 31,94 100,56 66,2 2006.03/28
kaprono smulkutis, virSuje -
tinklas su zvirgzdu-gargzdu,
[=2,5m apaioje — su aleuritd
(2virgzdingas sHis,
ZvirgZzdas — gargzdas)
49. | 36895(101) FK. 125-PVC 0-10,0 | mIV+ IHInm(mIV) 1,5-10,8 9,3 1,34 0 179 2,08 0,64 3,250 _302,8 2684,7 - >1000 49
grunt. F. 125-PVC 6,5-9,0 siis jvairus vy- 0,79-(-8,5) 10,6 0,95 7,49 32,21 285,60 159,0 2006.05.22
kaprono raujant smulkiam,
tinklas apdioje 2virgzdas
[=2,5m (2virgzdo nuogulos
50. | 36896(102)| FK. 125-PVC 0-8,3 mlV 2,3-7,9 5,6 2,29 0 132 1,53 1,75 0,874 _93.2 120,8-302,5 - 300 50
grunt. F. 125-PVC 4,8-7,3 sifis su ZvirgZzdu | 1,56-(-4,04 9,3 1,57 5,51 16,65 21,56-54,p01 54,0 2006.04,20
kaprono jvairus vyraujant
tinklas smulkiam ir viduti-
[=2,5m niam (ZvirgZzdo-se
lio nuogulos)




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
51. | 36896(102) 168-met. 0-13,0 [ [1Inm 13,7-15,6 19 2,48 11,22 5 0,06 | 13,33 | 0,0045 _0,6 0,08 0,1 <5 51
spad. FK. 125-PVC 0-16,6 Zvirgzdingas sfis | -9,84-(-11,74 1,9 1,38 0,22 | iSsipump. 0,31-0,0065 0,04 0,05 0,05 2006.04.24
F. 125-PVC 13,0-15,5 jvairus, apéioje -
kaprono smulkus
tinklas
[=2,5m
52. | 36897(103)| FK. 125-PVC 0-11,0 mlV 4,5-14.0 9,5 4,51 0 132 1,53 1,77 0,864 85,7 478,0 597.0 500 52
grunt. F. 125-PVC 7,5-10,0 giis su 2virgzdu | 0,45-(-9,05 8,6 0,44 5,51 9,03 50,31 62,84 56,6 2006.0607
kaprono jvairus vyraujant
tinklas vidutiniam, vieto-
[=2,5m mis smulkus su
aleurito intarpais
(smelis su zvirgzdu)
53. | 36897(103) 168-met. 0-16,5 [ [1Inm 19,0-29,5 10,5 4,63 14,37 47 0,54 4,19 0,129 _16,7 20,7-11,7 18,4 18 53
spad. FK. 90-PVC 0-23,8 silis smulkus  |-14,05-(-24,5% 10,5 0,32 1,94 1,60 1,97-1,11 1,75 1,6 2006.06.02
F. 90-PVC 20,3-22,8
kaprono
tinklas
[=2,5m
54. | 36898(104)| FK. 125-PVC 0-11,0 | mIV+l IHInm(mIV) 51-12.0 6.9 4,08 0 180 2,08 1,83 1,137 _90,6 747.6 - 750 54
grunt. F. 125-PVC 7,5-10,0 Zvirgzdas-gargzdas,  0,05-(-6,8) 9,7 1,1 7,49 13,13 108,35 108,3 2006,06.06
kaprono nuo 10,2 m siis
tinklas jvairus vyraujant
[=2,5m smulkiam (2virgZzdas
-gargzdas)
55. | 36899(105)| FK. 125-PVC 0-8,6 mIV+l [1Inm(mlV) 2,2-93 71 2,15 0 180 2,08 0,69 3,014 _285,1 3221 - 320 55
grunt. F. 125-PVC 6,0-8,0 siis jvairus vy- 1,25-(-5,85) 11,2 1,3 7,49 40,16 45,37 45,4 2006.05.23
kaprono raujant smulkiam ir
tinklas vidutiniam, vietomis
[=2m Zvirgzdingas ir
aleuritingas (2vir-
gzdingas sris)
KLAIPEDOSVJU AKVATORIJOJE
i i o Intervalas, _— Sl ags.gylis i _— _— _— i o i i _— _— o ” “
abs. a., m (nuo mari
(nhuo vand. pav)) dugno)
m
abs.a., m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
56. 36904 168-PVC 0-(-10,3) [ 111 nm 10,0-19.4 9,2 _ 17,4 102 1,18 6,33 0,186 _ _ 1-56
spad. FK. 108-PVC 0-(-27,0) salis smulkus ir | -17,0-(-26,4 0,4 4,23 4,05 1,17-16,72 1,83-3,1 4,83 2007.11(15
F. 108-PVC| -21,0-(-26,0) smulkutis, pade 3,72-3,24**
aleuritingas
57. 36911 168-PVC 0-(-12,5) [ 111 nm 3,5-37.9 33,5 _ 13,5 138 _1,60 3,56 0,449 _ - 2-57
spad. FK. 108-PVC 0-(-31,0) salis smulkus -13,5-(-47,0 0,0 5,76 1,30 0,24-3,76 1,68-1,97 1,95 2007.12|21
F. 108-PVC -25-(-30,0) 1,62-1,41**
58. 36912 168-met. 0-(-15,8) [ 111 nm 3,8-27.7 55 _ 13,65 169 1,95 2,22 0,878 _ - 3-58
spad. FK. 114-PVC 0-(-20,8) gargZzdas-zvirgzdas, -13,6-(-37,5) 0,05 7,03 20,9 1,54-2,25-6,6 4,6-12,7 5 8, 2006.10.
F. 114-PVC| -15,8-(-19,8) sthis jvairus vy- 19,0-21,6**
raujant vidutiniam
bei smulkiam




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
59. 39635 168-met. 0-(-13,5) gdllInm-I [Inm 0-12,8 12,0 _ 10,84 52 0,6 16,61 0,036 _4.69 2,5-1,4-0,75 1,7-0,76 5 4-59
36913H FK. 114-PVC 0-(-18,0) Zvirgzdas-gargzdas, -10,8-(-23,8) 0,04 2,16 0,39 0,21-0,11-0,06 0,14-0,06 25 0, 7-62
spad. F. 114-PVC| -14,0-(-17,0) sttis smulkus - 0,38** 2006.09.06
smulkutis (2virgz-
das-gargZdas)
60. 36919 168-met. 0-(-23,5) gdlInm+l 111nm 11,55-20,65 7,76 _ 18,37 61 0,7 5,29 0,130 _17 4-15 3.4-14.8 10
36919H FK. 114-PVC 0-(-28,0) salis jvairus daz- | -18,35-(-27,45) 0,02 2,52 4,4 1,0-3,8 0,87-3,79 2,3 5-60
spud. F. 114-PVC| -24,0-(-27,0) niausiai smulkus, 4,35* 7-62
vietomis 2virgz- 2006.09.06
dingas su konglo-
merato ir Zvirgzdo-
gargzdo intarpais
61. 36922 168-met. 0-(-17,5) [ [1Inm 9,9-26,3 5,9 _ 15,75 61 0,7 4,27 0,160 213 9-2 7-13-37 15
36922H FK. 114-PVC 0-(-22,15) safis smulkus vie- | -15,6-(-32,0 0,15 2,52 3,6 1,5-3,5 1,2-2,2-6,2 3.1 6-61
spud. F. 114-PVC| -18,15-(-21,15 tomis su aleurito jr 3,5%* 7-62
durpes priemaiSa 2006.09.06
(smelis smulkus)
62. 36918 168-met. 0-(-9,0) [ [1Inm 5,6-17.0 10,6 _ 13,9 76 0,88 | 13,12 0,067 _ _
spad. FK. 108-PVC 0-(-26,0) salis smulkutis- | -13,6-(-25,0 0,3 3,17 1,11 0,18-0,89 0,22-2,99 0,85 __ 863
F. 108-PVC| -20,0-(-25,0) smulkus su aleut 1,01-0,88** 2007.03.17
rito intarpais
63. 36923 168-met. 0-(-3,0) gdllInm 14,5-25,8 6,45 _ 16,6 | iSsipump. 14,85 9-64
spad. FK. 108-PVC 0-(-21,0) ZvirgZdo-sitio -16,5-(-27,8) 0,1 2007.09.28
F. 108-PVC| -15,0-(-20,0) nuogulos
64. 36924 168-met. 0-(-12,0) gdllInm 12,6-19,9 7,3 _ 23,9 42 0,483 | 7,27 0,066 _ - 10-65
spad. FK. 108-PVC 0-(-31,0) Zvirgzdingas sm | -23,6-(-30,9) 0,3 1,74 1,25 0,75-0,16 0,19-4,99 1,35 2007.03.14
F. 108-PVC| -25,0-(-30,0)| lisir gargzdas-zvir- 1,10-0,95**
gzdas
65. 36929 168-met. 0-(-20,5) gdlInm+l 111nm 13,5-27,15 6,95 _ 26,97 72 0,833 | 9,64 0,086 4,0-2,52-1,41 5,36-0,69 5 11-66
spad. FK. 110-PVC 0-(-29,2) salis jvairus -23,35-(-37,0 3,62 3,0 0,57-0,36-0,2 0,77-0,1 0,75 2005.12.3-4
F. 110-PVC| -25,7-(-28,7) smulkus vidutinis 1,64-1,45**
vietomis 2virgz-
dingas
66. 36930 168-met. 0-(-14,5) gdllInm 11,0-17,5 6,2 _ 24,2 25 0,286 | 3,42 0,084 _ _ 12-67
spad. FK. 108-PVC 0-(-28,5) salis jvairus -24,0-(-30,5 0,2 1,03 2,97 1,05-4,10 0,89-1,67 2,35 2007.03/20
F. 108-PVC| -22,5-(-27,5) vyraujant smul- 3,06-2,68**
kiam
67. 36931 168-met. 0-(-12,2) [ [1Inm 4,2-15.8 11,6 _ 14,5 115 1,331 | 4,77 0,279 _ _ 13-68
spad. FK. 108-PVC 0-(-27,0) salis jvairus vy- | -14,2-(-26,3 0,3 4,79 1,23 1,83-19,78 0,82-6,34 4,85 2008.13/13
F. 108-PVC| -18,0-(-26,0) raujant smulkiam, 2,90-2,52**
ap&ioje — gerai
iSraSiuotas
68. 36932 168-met. 0-(-12,0) [ [1Inm 1-38,0 32,3 _ 12,3 65 0,750 | 5,25 0,143 _ _ 14-69
spad. FK. 108-PVC 0-(-31,0) salis smulkutis- | -12,0-(-45,0 0,3 2,70 0,61 0,39-4,76 0,28-1,22 1,2 2007.04411
F. 108-PVC| -25,0-(-30,0) smulkus su aleuri- 0,59-0,51**
to tarpsluoksniais
69. 36876 168-met. 0-(-7,0) gdlInm+l 111nm 9,0-17,2 1,0 _ 11,1 5 0,060 | 5,18 0,012 _ _ 15-70
FK. 108-PVC 0-(-16,0) silis molingas -11,0-(-19,2 0,1 0,22 1,30 0,24-0,99 0,42-4,10 1,40 2007.10}02
F. 108-PVC| -10,0-(-15,0)| jvairus su pries- 1,43-1,25**
mélio ir aleu-
rito luistais
70. 39636 168-met. 0-(-13,2) gdlInm+l 111nm 2,3-30,05 26,0 _ 9,62 56 0,648 | 2,08 0,312 _40,2 54-73 8,3-12-47 53 7-62
36917H FK. 114-PVC 0-(-17,45) shfis jvairus vy- | -9,6-(-37,35 0,02 2,33 7,0 9,4-13 1,45-2-8 6,8 9006.09.06
spud. F.114-PVvC| -13,7-(-16,7) raujant smulkiam 6,95**
ir vidutiniam
(smélis vidutinis)




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
71. 36920 FK. 114-PVC 0-(-12,3) gdlInm+l 111nm 1,1-26,7 13,45 _ 7,62 60 0,70 | 11,60 | 0,060 _7.8 16 4-2,2 7 7-62
36920H F. 114-PVC -8,4-(-11,2) sétis smulkus- -7,6-(-33,2) 0,02 2,52 1,8 0,4 1-0,5 1,2 2006.09.4
spud. smulkutis, vietomis 1,8**
aleuritingas ir su
aleurito intarpais
(smelis smulkus-
smulkutis)
Pastaba: 1) * Geofiltraciniy koeficienty (km, kH) reikSngs nustatytos pagal empirines formules:

km = Aqg (8@inis sluoksnis) arba

Ag (gruntinis sluoksnis),

km=———"—
| —(S/2H)

kur A — skaitmeninis rodiklis, 100-150; q — savitasiggrio debitas, I/s;
H — gruntinio vandeningojo sluoksnio storis, m; S — pajiemas, m.

Filtracijos koeficientas (k) nustatytas iS forrmil

"y
m

kur m — efektyvus vandeningojo sluoksnio storis, m.

** Filtracijos koeficiento reikSm pagal nuostovios geofiltracijos sk@iote (Diupiuji formul¢):

R
0,366Qlg

k=

_n
Mo

mS,

kur k — filtracijos koeficientas, m/d; Q — debitas, m3/g-$azengjimas, m;

m — vandeningojo sluoksnio efektyvus storis, m; rogzigio spindulys, m; Rn — spindulys paskaojamas priklausomai nuo a (pjezolaidumo koef.) ir t (iSpunmpavrukime),

R, =15/at

2) Duomeny informacinis ir analitinis ska&iuociy patikimumas:
* UAB ,Geologai“ ats. vyk. A. Valavius, R. Valawius (sausumos teritorija),
« I ,Gelmiy tyrimai“ ats. vyk. J. Kikius, V. S&kus (akvatorija).
« Lietuvos geologijos tarnybos prigia — G. Jatiauskas, P. Gedinas.



jleidziama tkalama)j sgsiaurio dugno nuogulas iki -7+(-23,5) mNN altitsd t.y. | pastarasias
jsigilinant 2,5-6 m, o giziniuose 36919, 36922, 36929 — net 10-15 m Zzemjsiawio dugno. Nors
kai kuriuose ggZiniuosejsigilinta ir j mazesnius 1-1,7 m gylius ¢gr Nr. 36918, 36923, 36924,
36930, 36931, 36932). Be to, kiekliau papildomai atliekamas tamponavimas kompakito({tP)
tarp nukreipiamosios ir filtriés kolony Sio tipo geziniuose, taip pat padidino izoliagipatikimurmy

ir apsunkino pavirSinio vandens patekiinvamzdirg ertnme beij iSbandom sluoksij. Tiesioginiam
vandeningojo sluoksnio iSbandymui numatytame imtliervnaudotos 108-114 mm skersmens
polivinilchloridiniy (PVC) vamzdaj filtrinés kolonos su 3-5 m ilgio tinkliniais (kaprono) fats,
jleistos iki -12,3+(-31,0) mNN (vidutiniSkai iki 23 m NN) altitudzj. Atskirais atvejais, esant
Zzenkliam iSbandomn snelingy nuoguly storiui, buvo naudojamas dar didesnis (8 m) fililgps
(grez. Nr. 36931) (4.1, 4.2 lentsd).

Tyrimy metu akvatorijoje iSbandomi hidrogeologinio zondav greziniai buvo labiau
sukoncentruoti kiek Siauriau nuo Smnésltziciiy, tarptautigs perklos Smelés pusiasalyje ir
Kiaulés nugaros seklumos (apie &xniai). Kiti jy atskirais skersainiais kirto Majkilanka (grez.
Nr. 36920, 36922, 36924, 36926, 36929) ir ¢&grtarp Kiauks nugaros seklumos bei Snéslt
pusiasalio (ggz. Nr. 36919, 36918, 36876, 36923). IS princippdgeZiniy iSdestymastia sutapo su
sutiktomis  didesémis snelingomis  skeldiSkomis sistemomis ar atskirais adipiais
vandeningaisiais tarpsluoksniais, litologiSkai i&sks ir jsiterpusiais dislokuotoje Nemuno
(gtllinm) morenoje. Kaip ir dauguma uosto zZsmgerZiniy, baigus tyrimus visi gZiniai buw
akvatorijoje yra atitinkamai likviduoti.

Filtraciniai iSbandymai greziniuose Privalomi tiesioginiai hidrauliniai tyrimai
iSbandomuose griniuose atlikti vandeningojo sluoksnio filtraainisavybiy jvertinimui, t.y.
pagrindiniy hidrogeologini paramety nustatymui remiantis gautais vandens lygio pafiemo ir
atsistatymo matavigmn duomenimis su dlesniais analitiniais bei grafiniais analitiniais
geofiltraciniais sprendimais. Jie atlikti visuosdrbgeologinio zondavimo gEiniuose,jrengtuose
gruntin (45 gez.) ir spuding (27 gez.) vandeninguosius sluoksnius (4.1 legtelSbandyti 46 taskai
(greziniai) uosto Zergje ir 17 geziniy akvatorijoje, tame tarpe 9 uosto ZengrZiniuose viename
taSke iSbandyti atskiri gruntinio ir 8ginio vandeningjy sluoksny intervalai. Pagal paskirt
iSpumpavimai buvo suskirstytij kelias GSis: iSvalomuosius (statybinius) iSsiurbimus,
bandomuosius iSpumpavimus ir filtracinius ekspressidymus. Gziniuose jrengus filtrines
kolonas atlikti iSvalomieji ir bandomieji iSpumpavai ,Grundfos®, ,Pedrollo” ar panaSaus tipo
panardinamais siurbliais. Ekspress bangymetu naudotos specialios elektroninio registravimo
priemores su davikliais ir mechaninis lygio pakitimo suzadias (specialk cilindrai), kurios
leidzia matavimo rezultatus tiesiogiai perkehieSiojana kompiutey.

* ISvalomojo (statybinio) iSpumpavimo tikslas — mechanigi priemaig ir smelio
paSalinimas iS grinio, pirminis apytikslis giZinio naSumojvertinimas tolimesniam optimaliam
bandomojo iSpumpavimo rezimo ciklui. Filtro dekatawjai kartais naudotas jshuokliavimas*
tuo pat metu plaunant Svariu vandeniu ar vien 8@lomasis iSpumpavimas panardinamu siurbliu.
pabaigoje pasiekiamas maksimumas. Laikantis Siocipo ir tinkamai iSvalius gwinj, aplink
darbire jo dai susidaro natralus efektyvios granuliometrijos dalgliiltras, sulaikantis tolimesno
.Sméliavimg“ bei leidziantis tinkamai vykdyti hidraulinius ftiynus. Vidutire statybinio
iSpumpavimo ir vandens lygio atsistatymo po jo tdk— 1-2 val., ggZiniuose iSbandaiuose
gruntin. vandeningjj sluoksn (sraigtinis ge¢zimas) ir atitinkamai, g@ziniuose jrengtuosej
spadinius vandeninguosius darinius (sukamasis — kalenirotorinis ge¢zimas) — iki 4 val.
Visuomet siekta iSlygos, kad vanduocegnyje apsivaly tinkamai ir bandomojo iSpumpavimo
metu IS gezinio neliity iSneSamas didesnis &l kiekis. Kiti vélesni bandomieji iSpumpavimai
practti tik po pilno (visiSko) vandens lygio atsistatyrg@zinyje.

» Bandomieji iSpumpavimai visuose hidrogeologiéis paskirties giziniuose atlikti su viena
vandens lygio pazeminimo pakopa, t.y. pumpuotaopastebitu tol, kol vandens lygis nusistovi ar
priarttja prie tokio. Kadangi vanduo buvo pumpuojamas iBn@ gezinio ir nenaudoti Kiti
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stebimieji geZiniai, tai juos galima vadinti pavieniais bandosi@is iSpumpavimais. i
iSpumpavinyg paskirtis — vanden talpinartiy uolieny geofiltracinyy paramety (filtracijos
koeficiento, k; vandens pratakumo koeficiento, kr@rtinimas tam, kadity galima palyginti ir
schematizuotiy vertes atskiruose vandenigg sluoksni plotuose.

ISbandyny metu naudoti panardinami : Grundfos®, ,Pedrollapyt siurbliai. Gezinio
debitas matuotas 0,5-1 m?3 talpos specialiu bakaadens skaitikliu VS 30-1,5.

Bandomojo iSsiurbimo projekigntrukmé greziniuose jrengtuosej gruntin vandeningjj
sluoksn iki 7,2 val., ir 10 val. - iSbandomo &ginio sluoksnio ggZiniuose. Pagal program
(Marcinkevkius ir kt.,, 2002) projektinis atsistatymas pa; $§pumpaviny siekia 3,5 val. po
kiekvieno iSbandymo. Tiesiogupihidrogeologinj tyrimy metu KVJU pietigje dalyje atlikti 72
pavieniai bandomieji iSpumpavimai po 2-8 val., kuoendra trukma — 379,1 val. (52,7 br/pm), o
vidutiné atskiro iSbandymo trukéen— 5,26 val. (0,73 br/pm) (4.1 lentel Tame tarpe — gruntinis
vandeningasis sluoksnis iSbandytas 45 bandomaiSmismpavimais (bendra trukm- 279,7 val. ar
38,9 br/pm, vidutia vieno iSbandymo trukin— 6,2 val. ar 0,86 br/pm), atitinkamai — uosto Zgm
spadinis vandeningasis sluoksnis iSbandytas 10 bagfpmpumpaving (bendra trukré — 60,9
val. ar 8,46 br/pm, vidutinvieno iSbandymo trukin— 6,09 val. ar 0,85 br/pm) ir akvatorijoje 17
pagrindiniy inz. geologinyg greziniy (bendra trukm — 38,5 val. ar 5,35 br/pm, viduéinvieno
iSbandymo trukra — 2,26 val. ar 0,31 br/pm). Vandens lygio atsistets po bandonjy
iSpumpaving stelgtas apie 1-9 val. po kiekvieno, t.y. bendgarukmé — 192,5 val. (26,74 br/pm)
(4.1 lentet).

Bandonyjy iSpumpaving metu daugumos sausumosg4iniy debitas (Q) siek 1,01-7,49
m3/h (24-180 m3/d), vandens lygio paZzgimui (S) kintant plgiame 0,65-14,16 m diapazone. Kai
kuriuose geziniuose (g¢z. Nr. 36860(66), 36870(76), 36873(79), 36874(88BK877(83),
36883(89), 45474(90c), 36885(91), 36896(102)) @sirsijo 1 m3/h ir svyravo 0,22-0,9 m¥h ar 5-
22 m3/d debii ribose. Akvatorijos grziniuose debito pasiskirstymo tendencijos taip iSako
panasios, jam siekiant 1,03-7,03 m3/h (25-175 mpid¢ 2,08-16,6 m lygio pazemmo (4.2
lentek). Kaip ir buvo planuota, bandapjy iSpumpaving metu dazniausiai buvo pasiekta ir
iSlaikyta hidrodinamia prielaida, kad pazetfimas (S) gezinyje bity nemazesnis kaip 1,5 metro.
Bandomyjy iSpumpaving duomenys pateikti 4.2, 4.3 tekst. prieduose.

* Filtraciniai ekspress bandymai Elektroninio testavimo bandymo esrsudaro vandens
lygio kitimo stel¢jimas po staigaus vienkartinio jo suzadinimo meafanis priemoimis. I1S¢ia ir
kiles angliSkas bandymo termino pavadinimasslag test (,smugiavimas®). Paprasausia ir
patogiausia vandens lygio Kkitgm(svyravimy) suzadinti staiga (nusistgus vandens lygiui
grezinyje) nuleidziant jo ertne special metalin cilindrg. Vandens lygiui grizus pradire pact;,
operacija kartojama, staiga iStraukiant cilmdrjvyksta pakartotinis lygio svyravimo suzadinimas.
Duomenm registravimui (matavimams) naudojamos speciallekteninio registravimo priemas
(davikliai), kurios leidzia matavimo rezultatus amnatizuotai perkelti neSiojana kompiutef ir
atlikti filtraciniy paramety skatiavimus pasitelkus specialiprogramig jrangs. Vandens lygio
svyravimo kreiés pavyzdys ekspress bandymo metu dinamisSkai sieradime ggzinyje pateiktas
4.1 paveiksle. Tokio pavidalo kreiy yra automatizuotai uzraSomos kiekvienam iSbandoma
(testuojamam) gziniui ir jas sudarantys kintantys laike rodmengst] fiksuojami kompiuteriés
atminties laikmenose. Ekspress bandymai atlikti @6sto sausumos giniy (gruntinis
vandeningasis sluoksnis) (4.1, 4.3 letgeld.4 tekst. priedas).

Filtracijos koeficiento (k) nustatymui vietoje wdens iSpumpavimo ¢inyje buvo
naudojami, atitinkam vandens kiek ar vandens studp (3477,63 cm3) iSstumiantys, spedml
cilindrai. NuleidZiant cilindg j grezinj (,Slug-testas”) vandens lygis kylaglau pagal lygio kritimo
greiti (pazendjima) laike apskaiiuojamas filtracijos koeficientas (k). Ir prieSing&ai cilindras
iStraukiamas i$ gZinio (,Bail-testas"), filtracids savylds jvertinamos pagal vandens lygio kilimo
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4.1 pav. Lygio kitimo sukelto Slug/Bail metodu logger daviklio matavimy kreivé
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4.3 lenteb

FILTRACIJOS KOEFICIENTJ (k) REIKSMES PAGAL EKSPRESS BANDYN Aquifer Test (Slug-Bail) TESTINIUS SPRENDIMUS

Eil. Bandymo | GreZz. Nr. Pirminis | Sluoksnio Bandymo metodas Vidurking Vandens Bandymo data
Nr. budas LGT DB Nr. tipas HVORSLEV BOUWER-RICE, filtra}c.v kqef. tenlperat.
k, m/d k, m/d reiksre, c
k, m/d

1 2 3 4 5 7 8 10

1 slug 45477 65a grunt. 2,1 1,6 1,8 7,6 2006-06-15
2 bail 45477 65a 2,2 1,4

3 slug 39637 65b 6,9 57 6,6 7.8 2006-06-15
4 ball 39637 65b “ 7,5 6,2

5 slug 39638 65¢ “ 10 8,4 8,4 8,6 2006-06-15
6 bail 39638 65¢c 8,4 7,1

7 slug 39639 67a 215 20,1 21,8 10,7 2006-07-20
8 bail 39639 67a == 23,6 22,1

9 slug 39640 68a “ 17 13,1 15 9,9 2006-07-20
10 bail 39640 68a “ 13 16,8

11 slug 39641 69a 13,6 111 14,1 8,8 2006-07-20
12 bail 39641 69a - 15,2 16,4

13 slug 39642 84a == 27,8 21 23,8 10,3 2006-07-19
14 bail 39642 84a - 26,4 19,8

15 slug 39643 85a “ 26,1 25,4 21 9,2 2006-07-19
16 bail 39643 85a 16,6 16,2

17 slug 45476 90b “ 13,3 12,7 15,1 9,4 2006-07-19
18 bail 45476 90b == 17,7 16,9

19 slug 45475 90a == 17 17 18 8,8 2006-07-19
20 bail 45475 90a - 19 18,8

21 slug 45474 90c 1 1 1 8,8 2006-07-18
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12 3 4 6 7 8 9 10
22 bail 45474 90c 0,9 0,9

23 slug 39644 93a « 15,1 14,2 14,9 9,8 2006-07-19
24 bail 39644 93a - 15,7 14,7

25 slug 39645 94a - 7.4 7 7.1 7,6 2006-03-29
26 bail 39645 94a - 7.1 6,8

27 slug 39646 95a 19,9 15,9 17 8,2 2006-06-15
28 bail 39646 95a « 17,9 14,3

29 slug 39647 96a « 21,9 19,1 22,6 7.4 2006-06-14
30 bail 39647 96a - 26,3 22,9

31 slug 36891 97 - 12,5 10,7 11,7 7.8 2006-03-29
32 bail 36891 97 - 12,8 10,9
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tempm. Musy atveju, esant nedideliameginio apsauginj vamzdziy spinduliui (vidutiniSkai r = 5,5
cm), cilindro iSstumiamog@os veikiamas vandens lygis dazniausi pakildavaurisdavo apie 37
cm. Toks lygio pazegjimo dydis leido pakankamai informatyviai vykdygdtinius matavimus ir
kompiuterinius sprendimusjvertinant vandeningojo sluoksnio filtracines sawberiimtino
patikimumo ribose.

Hidrocheminiai tyrimai. J3 metu vykdyti hidrocheminiai lauko matavimai moaié
matuokliais pavieniuose gtiniuose ir gruntinio bei splinio vandens ®giniy émimas analitinei
laboratorinei analizei. Pagrindinis Sio aprobavitikslas — pozeminio vandens chegsrsudties ir
analtiy veriy bei agresyvumo (betonui, metalui) nustatymas, audstitorijos vandeningy
sluoksny schematizavimas hidrogeocheminio rajonavimo ppunci

» Hidrocheminiai lauko matavimai mobiliais matuokliais (HIDROLAB'o, Multi 340i
SET, OxiCal-SL tip) vykdyti epizodiSkai, daugiau kontroliniamegmio parengimui iSbandymams
vykdyti jvertinimui (matavimus atliekant statybinio iSpumppaw pabaigoje ir bandoguy
iISpumpaving eigoje), ,hidrochemiés pusiausvyros” sluoksnyje (iSpumpavimo metu pasekh,
iStirpusio Q const. reikSmes) fiksavimui ir kai kuyrigreitai kintagiy analtiy (t°C, istirpusio
deguonies — &) pH) nustatymui bei palyginimui su analogiSkaisdeatoriniais rodmenimis.

Efektyvus matavimo kokyds uztikrinimo kidas ar kokybiSko vandenséginio pa&mimo
momentas pagstas Eh ir iStirpusio deguonies JOvandenyje kaitos tendengijstelgjimu
iSpumpuojant grZinj. Reprezentatyvus matavimo rezultatas ar optimahéginio pamimo
momentas pasiekiamas Sioms apalg priaréjus prie nusistoviéiy, pastovi ,const” reikSmiy.
Rekomenduojamas stabilizacijos lygmuo: Eh - £25 n$#rpusio deguonies - +10%. Nustatyta,
kad tai pasiekiama pakeitus 2-&gnio vandens stulpaitius. TokK iSsiurbiany tiriy spekts lemia
vandeningjy uolieny nevienalytiSkumas, gfinio filtro konstrukcija ir skvarbumas. Tam tikprie
grezinio laukuose nustatyti labiau kintantys fiziniai cheminiai pozeminio vandens rodikliai
pateikti 4.4 lenteije.

« PoZeminio vandens réginiy émimas ir laboratorin é analizé. Zinoma, kad nuo vandens
méginio émimo hido korektiSkumo priklauso laboratoés analizs kokyk: ir gauy rezultat
patikimumas. IS vandenséginio nustatoma vandens chesudtis konkr&iame taske tam tikru
laiko momentu. Siame tyrign etape periodiSkas (pakartotinis) vandensgimiy émimas i3
stebimyjy (monitoringo) ge¢ziniy nebuvo planuotas ir vykdytas, ty. darytas tik nkigrtinis
pagrindiniy inZ. geologiny ir monitoringo tinklo stebimjy greZiniy momentinis aprobavimas.
Vandens raginiai imti tik iS visy hidrauliSkai iSbandomgreziniy jy jrengimo metu, t.y. kiekvieno
bandomojo iSpumpavimo pabaigoje, paskuigpumpavimo valandprie$ lygio atsistatym kai
vandeningajame sluoksnyje yra pilngsivyravus ,hidrochemiés pusiausvyros” aplinka.
Pakartotinis (ar kontrolinis) vandenségmiy émimas iS toki greziniy nebuvo projektuotas ir
vykdytas. Tai tolimesis ateities ar kito tyrimp etapo pozeminio vandens monitoringo darb
uzduotis.

Pamiresim, kad norint gauti reprezentaty\nidrochemig informacip ir patikimg chemires
analizs rezultag buvo stengtasi iSvengti atsitiktinio vandenggimio uzterSimo jjimant, taip pat
nustatyta tvarka laikysi atsargumo priemoii saugant ir transportuojant éginius. Meginio
pamimui naudotasi tik panardinamais siurbliais, vandespecialiai paruogtindg imant tiesiogiai
IS siurblio srogs per zarg, priesS tai atskyrus matavimoang (mobily hidrochemifn matuok],
elektrire lygio matuoké ir pan.). Paimti réginiai buvo laikomi temperatoje, Zemeste uz
buvusi juos paimant, ir pristatomi laboratorij per kuo trumpesnlaika. Naudotos specialios
plastikines talpos (paruostos laboratorijoje), pripildomodidsikai virS vandens nepaliekant oro
tarpo ir laikkomos tamsoje.
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4.4 lenteb

KAI KURIUOSE GREZINIUOSE NUSTATYTI GREITAI KINTANTYS FIZINIAI — CHEMINIAI VANDENS RODIKLIAI

Eil. Rodiklis GreZiniai ir nustatytos vets, sluoksnio tipas
Nr. 39648(90a) | 45475(90a)| 39643(85a)| 39646(95a)| 39647(96a)| 36881(87) | 39645(94a) | 39645(94a)| 39642(84a)| 39640(68a)| 39641(69a)| 36860(66) | 36856(62) | 36856(62) | 45477(65a)| 39637(65b)| 39638(65¢)
36884(90a) | 36884(90a)| 36879(85a) 36889(95R)  36880(9pa) grurlt. 36888(94a) | 36888(94a)| 36878(84a) 36862(68p) 36863(6Pa) spid. spid. grunt. 36859(65a) 36859(654)  36859(64
spud. grunt. grunt. grunt. grunt. spud. grunt. grunt. grunt. grunt. grunt. grunt. grun
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Grez. gylis,
1. | m 29.5 13.5 13.2 13.1 10.1 13.2 36,0 17,0 7,1 5,6 56 30,1 31,5 8,2 17,0 11,6 16,1
2. t°C 10 9,6 9,7 9,4 9,0 9,3 9,5 8,8 9,7 9,8 9,8 2 9 8,5 7,5 8,2 8,0 8,8
3. | pH 6,72 7,01 7,42 7,06 7,20 7,40 7,38 9,47 732 7,65 7,33 7,33 7,26 7,18 8,07 7,88 7,63
Savitasis
4. | elektros 215 1452 838 613 509 1140 436 880 894 950 624 836 75 3 304 245 206 86
laidis (SEL),
pS/cm
5. Eh, mVv 11 10 28 11 18 27 24 138 21 42 23 23 27 4 1 64 54 40
6. Q,, mg/l 0,18 0,20 0,20 0,20 0,21 0,20 0,18 0,2¢ 0,32 0,19 0,21 0,22 0,19 0,23 0,20 0,36 7,58
Matavimo
7. | data 2006.07. 2005.12 2005.12. 2006.02. 2005)12006.26. 2006.03. 2005.12 2005.12. 2005.12. 2006/02006.07.| 2006.06 2006.06. 2005.1p. 2005.12. 2205
03 19 16 28 14 29 28 22 21 16 02 11 15 14 15 20 01

Pastaba: Rodikliy verts nustatytos prie gtinio laukuose mobiliais hidrocheminiais matuoldiai
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Hidrocheminy tyrimy metu paimti vandens éginiai ir atlikti jy analitiniai laboratoriniai
tyrimai: bendrosios chemis sudties (BCH) analizei — 71 é&g., agresyviosios angliagsts (CQ
agres.) nustatymui — 34 éq ir sieros vandenilio (}) nustatymui — 26 &g. (4.1 lented).
Laboratorijoje nustatom vandensbendraja cheming sudéti (BCH) sudaro pagrindini jony,
iStirpusy mineralini medZiag sumos (bendrosios mineralizacijos), £® CO,*>, vandens
kietumo, savito elektros laidzio, permanganato &kas, pH anatiy nustatymas. Kartais
poZzeminis vanduo esti agresyvus betono ir metatwilgiu, tod:l nustatomas jaagresyvumas
Paprastai betonas ardomas dvejopai: kai tirpingmasidedamosios dalys arba kai jame susidaro
(kristalizuojasi) nauji junginiai (Kinderis, 1974Dpaugeliu atvaj poZeminio vandens agresyvumas
betonui pasireiSkia betono konstrukcijoms suyramt, agresyviajai angliagstei (CQ) tirpinant
jame esafius karbonatus. Vanduo, kuriame yra agresyviosiogliaugtes, susiliegs su
karbonatigmis medziagomis betone, tirpdo jas vykstant toleakcijai:

CaCQ + CQ, + H,O & C&* + 2HCQ (4.1.1)

Agresyviosios angliagses (CQ) kiekis vandenyje buvo nustatytas taip vadinamu
,marmuro metodu*, reagentu naudojant CaG@@itelius jberiamus vandens reginj. Siuo metodu
iStirti 21 gruntinio vandens ir 13 s8g@inio vandens @giniy (4.1 lentet).

Taip pat, vanduo pasizymi agresyvumu, kada janaedaugiau kaip 200-250 mg/l sulfato
(SO%) jony, nes betone kristalizuojasi gipsas ir jis ardanfaszeminio vandens agresyvumas
betonui ir jo armatrai dar priklauso ir nuo vandendgigStingumo (pagal vandenilio jgn
koncentracij, pH), padiding magnio drusk kiekj jame. Agresyviu laikomas dazniausiai tik
rag&ios aplinkos pozeminis vanduo (pH < 6,5-5,5), kgiadi spa¢iai ardyti metalo konstrukcijas.
Metalo konstrukcijoms pavojingas ir agresyvus kstgozeminis vanduo, kuriame yra laisvosios
anglianigSes bei sieros vandenilio g8). Kur gausu angliagses, naudojami ketiniai vamzdziai, o
kur gausu sieros vandenilio — asbhocementiniai.¢lfd@ gruntinio vandens ir 16 s@inio vandens
méginiy buvo jvertinta ir sieros vandenilio @$) koncentracija (4.1 lentgl PoZeminio vandens
agresyvumas pagal galimagresyvijy pH, NH;*, Mg**, SQ® komponefiiy lygmenis buvo
nustatytas ir konstatuojamas iS gabendrosios chemés analizs rezultag. Speciais meginiai
tam nebuvo imti.

Tyrimy metu gauta informacija ir analitiniai rodmenys eapioZzeminio vandens cherain
sucktj, jo agresyvumo lygmenlaboratorijose andliy veriy nustatymui naudoti analigiatlikimo
metodai (kodai) yrgvardinti ir pateikti chemiés analizs rezultag protokoluose (4.5 tekst. priedas)
bei susisteminti suvestije formoje (4.5 lenté). Kamerinis gautos hidrochenés informacijos
apibendrinimas, taikomasis vandens chesinsudties ir agresyvumo lygmens rodmgn
sisteminimas bei klasifikavimas atliktas prisilailkainomy litogenetisSkai informatywi Kurlovo ir
Aliokino klasifikacijy (vyraujargiy jony ir santykio tarpy principas), taip pat iSnagétas ,KVJU
direkcijos Statybos taisyk]i ST 2403 29870.01:2006. Inzineriniai geologiniaiirhai. Klaipeda,
2006" nuostaf bei techninio reglamento paZiu. Cheminius analitinius aginiy tyrimus
vykdziusios UAB ,Grota“ ir AB ,Klaipedos vanduo® laboratorijos turi LR aplinkos minigjes
iSduotus leidimus tokiems tyrimams ir yra sertifikosjstatymy nustatyta tvarka.

Hidrogeologiniai parametrai ir esminiai lauko bei kameriniu darby rezultatai.
Projektuoti ir atlikti hidrauliniai ggZiniy iSbandymai, nustatant pagrindinius hidrogeologiniu
parametrus, leidgvertinti filtracijos procesus ir hidrogeologiSkaihematizuoti filtracini savybi;
kaitos tendencijas gruntiniame ir tgfiniuose vandeninguosiuose sluoksniuose kartogiayiio
uosto teritorijoje. Nustaus ir kartografiSkai susisteminus gautas pagrindihidrogeologing
paramety vertes bei y pasiskirstym vandeningjy sluoksni paplitimo ploto ribose, tokio
hidrogeologinio schematizavimo rezultatai ir toligali bati racionaliai bei tikslingai panaudoti
kitiems jvairiems taikomiesiems hidrogeodinaminiams uzdawird, iSkylantiems vykdant
projektinius ar kitus inzinerinio geologinio, hidy@ologinio, ekogeologinio palzio ir uosto
plétros variang problemy sprendimus. Kompleksiskai istirta (kartu su sluvkdiltraciniy savybiy
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tyrimais) ir jvertinta hidrogeocheménsituacija leidzia pakankamai realiai vertinti uwsgfeosferos
bendy hidrogeologig srang;, pozZeminio vandens formavimosi kiekybinius bei Woikius
ypatumus bei poveikius projektuojamoms, statomomsnaudojamoms konstrukcijoms bei
statiniams, savalaikiai sgsti aplinkosauginius klausimus ir nediki iSkylartias Sio pohdzio
grésmes.

» Hidrogeologiniy parametry nustatymas Pagrindinis filtracijos rodiklis yra filtracijos
koeficientas (k), kuris nustatomaairiais metodais. Pastarieji galitbtiesioginiai ir netiesioginiai.
Tiesioginiais hidrauliniais (iSpumpavimgpylimas) metodais tiriama vandens filtracija uotiee,
ir IS gautp matavimo duomapn analitiniais bei grafiniais analitiniais sprendimbadais
apskatiuojamas Sis hidrogeologinis statistinis rodiklialitiniai ir grafiniai analitiniai metodai
naudojami parametrams nustatyti esant nuostoviaci(maraus ar kvazistacionaraus rezimo) ir
nenuostoviai (nestacionaraus rezimo) geofiltracljtiesioginiais metodais filtracijos koeficiento
reikSmes nustatomos pagal empirines formules, remiavagiomis fizinemis — mechanimis
uolieny charakteristikomis, dazniausiai nustatomomis latoymiu du. Hidrogeologini tyrimy
KVJU teritorijoje metu naudoti tiesioginiai hidraoilai tyrimai ir hidrogeologini paramety
nustatymas pamétais geofiltracing sprending badais.

Stambaus mastelio hidrogeologinio kartografavirmbkmmumas ir vandeningy sluoksni
filtraciniy savybi; jvertinimo rezultatai didele dalimi priklauso nuogpadiniy hidrogeologiniy
paramety tikslumo. Todl svarbu, kaip jie nustatomi atliekant lauko hideofpginius tyrimus.
Zinoma ir nekelia abejass, kad hidrogeologiniai parametrai tiksliausiai tabsmi pagal giZziniy
hidrodinaminio iSbandymo — iSpumpavimo — duomeflipumpavimas itin svarbus geofiltracinis
tyrimy badas. Tai technih intervencijaj vandeningjj sluoksr, kai priverstinai paimamas iS jo
vanduo ir deformuojamas filtracijos laukas aplinmkzin;. Kuo susidariusi deformacija didesrnuo
daugiau gaunama informacijos, tuo tiksliau ir didase plote nustatomi pagrindiniai
hidrogeologinai parametrai (Juodkazis, 1992; Dehkes, 2001).

Pagrindiniai hidrogeologiniai parametrai, kurigigertinti filtracijos procesai ir vets,
daznai dar vadinami hidrodinaminiais vandemjng sluoksny parametrais, arba
hidrogeodinaminiais parametrais. Jie atspindi rekies tuStumos (poros, kavernos), o Visos
uolienos filtracines savybes kurioje norsiypp dalyje ir vandeningojo sluoksnio paplitimo ot
vietoje. Todl vandeningjy uolien filtraciniai parametrai iS esés yra statistiniai dydziai — kuo
daugiau iSbandym) tuo patikimesé informacija. Vykdant hidrogeologinio kartografavonadarbus
uosto teritorijoje inZineriniais geologiniais tiks$ svarbiausi yra du geofiltracineglygas
charakterizuojantys parametriniai rodikliai, nugtesiam atvejui:

- k - filtracijos koeficientas, m/d (k = V/I; ¢ia v — filtracijos greitis, | — hidraulinis
gradientas). Tai reiSkia, kad remiantis Darssrdu, filtracijos greitis yra tiesiog proporcingas
spadzio (hidrauliniam) gradientui. Filtracijos koeferitas (k) turi gréio dimensig (m/d), nes (I)
yra nedimensinis dydis. Kitaip tariant, filtracijd®eficientas, kaip ir geofiltracijos greitis, yra
debito matas. Fizine prasme, jis (k) yra lygusdijos gretio ir spadzio gradiento santykiui;

- km (kH) — spadinio (ar gruntinio) sluoksnio vandens pratakumo keeficientas m2/d
(filtracijos koeficiento ir vandeningojo sluoksnistorio sandauga; kai naspnis sluoksnis,
priimamas jo vidutinis storis — kH). Vandens pratao koeficientas (km) dazniau naudojamas
spadiniy sluoksny filtraciniy savybi; charakteristikai.

Zinant pagrindinius filtracijos hidrogeodinaminiparametrus (k, km), galima apskabti
ir kitus vandengyZzos ar vandentalpos koeficientus, kurie kartaiskat@igi jvairiems
hidrodinaminiams sk#&iavimams. Nors paskutiniai inzineriniams geologmsa tikslams ar
sprendimams naudojami retai ifsg atveju nebuvo nustatyti.
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4.5 lentet
KLAIPEDOS VJU TERITORIJOS PIETIRS DALIES POZEMINIO VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIAI

Eil. Grez. Indeksas | Méginio Kietumas, 18tirp. Savitasis Perman)- Anijonai Katijonai Kitos analits Vandens chemin
Nr. Nr. aprobuot. pamimo mg-ekv/l mineral. | elektros ganatg (mg/l; mg-ekv/l; ekvob) (mg/l; mg-ekv/l; ekvob) sucktis
interv., data | bendl karbol nekar- medfiag laidis | indeksag Cl so42' HCO3 | NO, | NOg Na | K| cdT | Mgt NH, " cosz' CO, | CO, | pH | HsS FE RS Fpend | Anglies| ChDS | BDS7 NP Kurlovo Aliokino
m ras | natinis| bona- suma (SEL), Py, pusiau-| agres. sieros mg/| mg/l mgfl  dioksi- chem.  biochemnaftos formud klasif.
nuo-iki (BK) | (KK) | tinis (BM), uS/cm mgQ/| swyra, mg/I vande- das, deg. deg| produkt.,
(NK) mg/l mg/I nilis, mg/Il sunaud.| sunaud,, mg/I
sausa lie- mg/I mgOZ/ [ mgOZ/ [
kana (SL),
mg/I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 R4 25 P6 27 28 29 80 31 32 33 34
1. Sausumosteritorijoje |
1. | 36856 (62) lllinm 2006.07. | 3,06| 2,23| 0,83 212 262 7,68 7,01* 0,18 136 080, <05 | 506| 3,86 4501 97| 4677 0,067 33,54 6/92 1,64 1/8258,6 2 HCO,92 Ca
spid. 21,0-23,5 18 0,198* | 0,004 | 2,23 0 0 022| 0099 225 0808 026 0,001 0.21m 1l
8,14* | 0,16 | 91,66/ 0,000 0,00 6,03 2,72 61,86 2222 745 0,041 \
2. | 36856(62) miv 2006.07| 21,64 12,57 9,06 2479 3613 15,30 6 89 0,12 767 | <0,09 <05 399 7,37 303 77,86 28,81 0,377 174,12 90 B, 0,2 | 1,804 3,1 4,62 Cle7 HCO,33 Cl Na
grunt. 5,6-7,6 18 25,275| 0,002| 12574 0 0| 17,348 0,189 1515 6488 1,588 0,006 2,48m 11
66,76 | 0,01 | 33,21 0,000 0,000 4256 046 37,17 1592 3|90 60,01 ‘ — |
3. | 36857 (63) miv 2006.04| 9,2 6,79 244 _ 906,19 1100 1,73 101 | 60,07 414 000 6997 5298 3377 158 16,4 0 <5,026 |7 0,14 0,38 HCO,56ClI24 C Ca
grunt. 4565 24 - 285 125 679 000 113 28 086 788 1350 091 5364 Nal9 Il
2371 | 104 | 56,49 000 94| 1918 69 636 10,9 Q T \ |
4. | 36858 (64) miv 2006.05] 1,38 0,84 054 _ 101| 119 4,15 9,7 5.2 51,5 <0,06 <0, 541 3,797 2145 35 0,225 250/0 23,62 6,66 4,06 428 <50 HCO369C|22 Ca
grunt. 6,5-9,0 29 - 0274 0108 0844 O of 0285 0007 1,072 120]30012| © M 0,1W [l
2235 | 88l | 6884 000 000 1360 561 62,04 18/06 0,69 0,00 ‘ \ |
5. | 45477(65a) miv 2005.12.| 37| 357| 013 _326 8,78 16,0 <1,0 218 | <0,010 <0,050 16,1 2,7 58,2 9|7 3,49 ol14 ,4 16337 | 7,44 | <0,05 1,83 HCO,89 Ca
36859(65a) |  13,6-15,6 10 217 0,450 3,57 0,700 0,069 290 00/8®,193 | 0,005 0,098 M 0,33leIgl7 1l
grunt. 11,2 88,7 14,7 145 61,0 16,8 4,06 0,114 2,06 ‘ \ |
6. | 39637(65b) miv 2005.12.| 1,31| 1,31 0 _160 3,32 10,6 8,9 105| <0,010 <0,050 5,3 34 198 4 0,232 001 5 89,21,8 | 6,40 2,63 | <001 263 HCO,78 C Ca
36859(65b) 8,5-10,5 22 107 0,300 0,186 1,72 0,230 0,087 30,960,342 | 0,013 0,094 0,094 M 0,16m |
grunt. 13,6 841 | 779 13,3| 504 557 19,8 0,743 5,45 5,45 ‘ \ |
7. | 39638(65¢c) miv 2005.12.| 1 1 0 _100 0,91 4.4 4,9 63,4| <0,010 1,30 31 4,7 14,0 36 0054 <001 29,B,03 | 6,66 0,29 063 0,92 HCO,81 C Ca
36859(65c¢) 12,1-14,1 22 68,6 0,123 0,102 1,04 0,021 0,1331190, 0,701 | 0,299| 0,003 0,010 | 0,034 0,044 0,1m |
grunt. 9,57 7,95 | 809 1,63 10,2 9,17 53,9 230 0,231 0,799 | 2,61| 341 T \ |
8. | 36860 (66) miv 2006.07) 2,25 15 0,75 170 232 14,1 15 0,98 1,59 <0,05| 0,5 12,8 42| 31,23 824 5883 0,045 4552 6,62 5,37 375 979 HCO,77 Cl22 Ca
grunt. 9,3-11,3 18 0423 | 002| 15 0| 0008 0557 0108 1562 0687 0327 0,001 M 0‘”WI\/I920 [l
2167 | 1,02 | 76,84 0000 0410 17,19 3,33 4820 21,20 10,09 5100 ‘ \
9. | 36860(66) lllinm 2006.07.| 6,33| 6,33 0 869 1041 12,2 101 0,15 512 <0,0505< 122 | 7,32| 84,76 2507 16,843 0252 71,08 715 4,975 49755 « | HCO,75 Cl25 ‘C Na
spid. 21,5-24,0 18 2,849 | 0,003| 8,393 0 0 5304 0,188 4,238 2,089 0,936 0,004 M 0,87m |
2533 | 0,03| 7461 0000 0000 4158 147 3323 16,38 7,34 60,03 T
10. | 39639(67a) miv 2006.04.| 9,25/ 73| 1,95 850,16 1047 3,76 67,94 959 445 00,0544 | 49,18| 11,49 157 | 1725  0,9¢ <50 7,07 006 1,32 2,04 HCO,65 Ca
36861 (67a) 5,7-7,7 24 1,91 200 | 730| 000 009 214 029 783 142 0,05 M o,ssm 1l
grunt. 16,90 | 17,70| 64,60 0,00 0,80 1894 247 66,5 12|11  0/43 ‘ T
11. | 39640(68a) miv 2005.12.| 6,69 6,03 066 _ 731 2,42 75,3 73,3 368 | <0,010 1,98 706 129 118 9/8 0,117 0[13 0 42,129* | 7,24 1,26 HCO,62 Cl22 | C Ca
36862(68a) 2,9-4,9 22 547 2,12 158 6,03 0032 3p7 0,829 9 580,805| 0,007 0,004 0,068 M 0,73m I
grunt. 21,8 157 | 621 0329 302 324 579 7,92 0,064 0,044 0,666 ‘ T
12.| 39641(69a) miv 2006.03.| 4,56| 4,56 0 _ 498 1,71 25,2 31,5 310| <0,010 2,48 40,3 55 66,9 149 045 017 526, 33 | 7,38| <005 0,74 0,19 0,93 | HCO,78 ‘Cca
36863(69a) 2,9-4,9 09 343 0,710 0,657 5,08 0,040 175 0/140,34 3 1,22 | 0,025 0,006 0,027 | 0,010 0,037 P ———
grunt. 10,9 10,1 | 783 0,616 26,9 2,16 51,2 18)7 0,384 0,085 0,409 | 0,157 0,566 **Cab1Na27 T I
13.| 36864 (70) miv 2006.07, 3,52 3,52 0 302 33 9,60 11/08 30/9 216 | <0,05 <05| 565 248 514 11,37 3,352 0,106 51,48 6,93,43 0 5,0325 5,085 6,27 M HCO,91 c Ca
grunt. 10,5-12,5 18 0,313 | 0,019| 3,541 0 0 0,246 0,084 2,573 0948 0,186 0,002 0.3Ca64 Mg24 |
8,08 0,49 | 91,38/ 0,000 0000 612 159 64,05 2360 4/63 0J052 T
14.| 36865 (71) miv 2006.07, 4,19 4,19 0 378 42 4,48 12/69 40/l 264 | <0,05 <05| 14,12 3,27 6262 12,72 8768 0,13 37,05 7,16 18 2 2,2 5,17 ‘ HCO.92 c Ca
grunt. 11,4-13,4 18 0,358 | 0,003| 4,328 0 0 0,614 0,084 3,131 106 0487 0,002 M 0,38W|\j|20 I
7,63 0,06 | 92,26/ 0,000 0,000 11,42 1,56 5824 19/72 9/06 0,043 ‘ 9
15.| 36866 (72) miv 2006.04, 10,79 9,4 131 974,42 1258 4659434 | 2988| 578| 0,00 019 5657 122 180  22/06 1,18 6/82 7,10 24 2 3,11 | HCO,74 Cl21 C Ca
grunt. 4,974 24 266 | 062| 948| 000 000 246 03l 898 181 007 M 097 =366 Nal9 1l
20,85 | 4,86 | 7429 000 000 1928 2,27 6588 13]28 0,51




1 2 3 4 6 8 12 14 17 18 2 21 22 23 27 28 29 33
16.| 36867 (73) miv 2006.04 7,79 808,44 . 50,11 0,00 5,3 137 0,04 <5,0 74 HCO,72
grunt. 4,3-6,8 24 1,04 0,00 0,14 6,84 0,00 M 0,81m
9,57 0,00 0 135 6590 0,00
17.| 36868 (74) miv 2006.03 7,34 _ 742 67,4 <0,010 17/9 15p 010 00874 9 836 1,67 HCO,79
grunt. 1,3-3,8 07 518 1,4Q 0459 7,58 ,12 1 0,003 0,070 o|74m
15,1 4,5 74,4 0,080 0,692
18.| 36869 (75) miv 2006.07 6,34 741 ,6662,8 <0,05 14,07 159 05 0,19 63,65 0,184 188 HCO,67
grunt. 5,0-7,5 03 1,308 0 0,361 7,95 D 0,003 0,74m
13,85 0,000 335 73,2 00 320[0
19.| 36870 (76) miv 2006.03 7,95 __1019 173 <0,010 15,7 221 715 0,08 114<5 1,42 HCO,60S0,27
grunt. 2,7-4,7 07 776 3,60 0,401 11,0 0,003 0,060 1,02
27,2 2,81 77,3 78 0,020 0,417 Ca77 Nall
20.| 36871 (77) miv 2006.07 6,46 706 ,680,66 <0,05 6,43 137 05 0,194 44,45 1,38 3.2 N HCO,70
grunt. 5,3-7,8 03 1,264 0 0,165 6,85 0,003 07T~ ;e e
13,70 0,000 1,65 68,67 00 330[0 Ca69 Mg19
21.| 36873(79) lllinm 2006.06. 6,58 738 0,8 <0,080,5 4,47| 96,01 4 021 59,28 7,38 HCO,71CI29
spid. 16,5-18,5 12 0,018 0 0,115 4,8 74 0,004 0,74m
0,18 0,000 1,08 44,95 31 10/04 I
22.| 36874 (80) miv 2006.07 5,9 847 0 113 0,21 15,86 172 05 0177 51,71 117 1,32 HCO,53CI25S0,21 ‘
grunt. 2,1-4,6 03 2,354 0,005 0,407 8,6 0 0,003 0,85 Ca66 Nal9
20,97 0,045 3,13 66,11 00 270|0
23.| 36875 (81) miv 2006.05 8,53 957 1 144 <0,05 10,79 204 53 0,256 95,07 419| <50 HCO,68 50,24
grunt. 3,8-6,3 29 3 0 0,277 102 08 0,004 M 0.9 Ga79 Mgi2
23,91 0,000 2,14 78,75 06 0,032
24.| 36877 (83) miv 2006.07 4,87 707 6,75 98 1 3,493 17,19 156 3 05 0,146 27,54 025 | 4,07 N HCO,5330,45
grunt. 8,2-10,7 03 4,125 0,076 0441 7.8 0,002 0,71
44,54 0,821 420 7581 00 olo22 Car6 Mgl7
25. | 36877(83) lllinm 2006.07. 5,75 983 1,0 50,0<0,5 4,72 123 v 0173 4547 7,84 4 4 CI59 HCO,41
spid. 20,2-22,7 13 0,022 0 0,121 6,15 o6 0,003 M nggm
0,16 0,000 0,13 37,85 19 10/02
26.| 39642(84a) miv 2005.12. 6,49 _734 49,8 <0,010 11/0 154 010 0,1156 5 <50 0,03 HCO,68
36878(84a) 3,353 28 536 1,04 0,282 68 7, 0,004 0,001 073~ 5o g
grunt. 10,9 2,85 77,8 0,039 0,014 Carg Mgi1
27.| 39643(85a) miv 2005.12. 6,61 _ 745 116 <0,010 9,1 158 519 012 .8 52 55 1 2,75 HCO 68
36879(85a) 8,2-10,2 22 543 2,4p 0,233 763,82 1 0,004 0,098 0‘74WM917
grunt. 24,9 223 731 6 0,042 0,943
28.| 36880 (86) miv 2006.06 7,93 824 1364,19 <0,05 3,2 172 44 0,238 90,62 0,718 HCO, 74
grunt. 2,5-5,0 12 1,337 0 0,082 86 25 0,04 Mosrm———
12,41 0,000 0,14 77,62 23 70/03 CargMgl2
29.| 36881 (87) miv 2006.07 53 601 586,1% <0,05 1,18 115 05 0,159 20,03 0,046 <5 HCO,66CI21
grunt. 5,65-8,55 03 0,962 0 003 575 0,003 O,GW
12,01 0,000 035 66,98 00 370[0
30. | 36882 (88) miv 2006.06 5,39 538 ,7336,8 <0,05 4,07 100 05 0,162 19,71 0,112 <50 HCO,78
grunt. 2252 05 0,767 0 0104 5 0,403 M 0.54Ca72 Nald
11,04 0,000 149 71,66 00 30/04
31.| 36883 (89) miv 2006.06 5,08 515 1385,91 <0,05 401 99,31 05 0,151 2193 0,138 <50 HCO,77
grunt. 6,5-9,0 05 0,748 0 0,103 4,966 ) 0,003 M 051~ S ~a
11,37 0,000 149 71,94 00 60)04 Car2Nal4
32.| 45476(90b) miv 2006.07. 10,43 1096 1 36 05D, 13,48 167 3 0313 71,70 190,1 4,51 HCO,74
36884(90b) 9,6-11,6 03 2,208 0 0,346 8,35 53 0,005 1.1
grunt. 15,59 0,000 2,19 5293 97 3500 Ca53Mg25 Nal9
33.| 45475(90a) miv 2005.12. 11,2 _ 1386 236 <0,010 <0,05 19/5 178 89 0,18 ,4 8716,6* 1,84 HCO,6050, 26
36884(90a) 9,0-11,0 22 1044 491 0,498 8,88 0,006 0,066 L39Caa6 Mg26 Naz5
grunt. 26,2 2,57 459 0,828 0,081 0,341
34.| 39648(90a) gdllinm 2006.03. 8,98 _ 1480 51,7 <0,010 0,26 10/4 11p 94 0|32 51,450 17,5 HCO,55Cl40
36884(90a) 09 1135 1,08 0,267 5,59 0,011 0,633 M 148 N eo ~An
spid. 5,21 1,25 26,1 1,02 0,052 2,96 Na53 Ca26




1 2 3 4 5 6 8 19 2 27 28 33 \ 34
35.| 45474(90c) mivV 2006.03.| 554| 5,54 1240 0 38,4 43 1 1,08 HCO,63CI30 Na
36884(90c) | 7,090 09 923 33 316,301 | 0013 0,039 1.2Na65 Mg18Cal3 < |
grunt. 17,8 0] 0,219
Il
36.| 36885 (91) miv 2006.05 57 3,21 428 10,21 4 1,4%5,0 HCO,51Cl48 c Ca
grunt. 1,8-4,3 29 3] 0,851 72 0,43 11
2 Ca76 Mgl3
1 13,38 13 9 I
37.| 36885(91) lllinm 2006.06. | 4,51| 3,36 360 7,01 5 0660, HCO.74 C Ca
spiid. 15,0-17,0 05 0,065 0,584 0 0 36—3 1l
8 11}47 00 Car7Mgll [
38.| 36886 (92) miv 2006.06] 1854 957 8, 1433 8 59,31 55 2,37 HCO,5030,48 C Ca
grunt. 7,0-10,0 12 B 4,942 25 1,43 I
' Ca65 Mg24
4 23,72 08 9 [
39. 39644 miv 2006.06. | 4,58| 4,58 453 5,92 343 0< HCO,;9C C Ca
36887(93a) 7,0-9,0 05 ) 0,493 03 R TP —————— [
“>Ca70Nal19
grunt. 9 8,46 60 [
40. | 39645(94a) miv 2005.12.| 105| 7,67 _ 833 1 20,5 03 1 034 HCO,7050,26 C Ca
36888(94a) 7,2-9,2 28 599 104,83 § 1,69 | 0,011 0,012 Mg a3 Caro 1l
grunt. 0 15,2 01 0,109 a’9Mgls ‘
41.| 39645(94a) Iliinm 2006.03.| 3,28| 3,06 288 0 53 0577 110y HCO,82CI18 C Ca
36888(94a) | 23,0-25,0 07 195 26 0,438 032 40 0,038 o 293— "
spud. 0,674 111 0814 0,974 Ca72Nal4 ‘
42.| 39646(95a) miv 2005.12. | 6,31| 5,10 _ 507 3 11,1 0,268 1,93 HCO.80 Ca
36889(95a) 4,0-6,0 10 351 083,39 | 0,916 0,104 05iE 3 3 C i
grunt. 1,18 127 05 1,43 ar4Mgl
[
43.| 39646(95a) gdlinm | 2006.07.| 4,18/ 3,16 299 6,99 0,13 134 91 HCO,87 c Ca
36889(95a) | 15,6-18,1 03 0,582 07 0,30~ 70 N1 2 1l
spid. 0,00 12]75  of15 Ca79Mg13 |
[
44.| 39647(96) miv 2005.12.| 6,43| 5,16 _ 503 6 102 0,231 187 HCO,82 C Ca
36890(96) 3,2-5,2 10 345 66 59 8430/ 0,013 | 0,004 0,100 0.50C479 Mal2 I
grunt. 0,939 12,0 2 1,43 a’/9Magl |
45.| 36891 (97) miv 2006.03| 9,97 7,05 __ 807 242 0,045 1,37 HCO.66 0. 23 C Ca
grunt. 5,3-8,8 07 592 0,118 9 1,90,003 | 0,004 0,053 \Y/ c 30 4 "
1,04 175 p2 0,465 ar’0Mgl7 ‘
46.| 36892 (98) miv 2006.05| 6,18 5,64 511 1,3] 1112 017 1,85 HCO. 86 C Ca
grunt. 5,5-8,0 29 0,034 0,927 0,09 0 51# 11
1 13|96 14 a79Mgi4
] [
47.| 36893 (99) miv 2006.06/ 664 45 515 8 8,06 14,88 L4 0,08 HCO,6950,26 C Ca
grunt. 7,1-9,6 12 7 1,24 0,006 051
' Car6 Mgl7 "
2,90 17|36 08 9
48. | 36894 (100) miv 2006.03, 884 6,7 697 6 20,8 58 5,17
HCO,76 Ca
grunt. 5,5-8,0 07 492 0,117 171 0,004 0,199 o 70—3 C m
16,9 0,032 1,97 FCa7lMgl7
49. | 36895 (101 v 2006.05, 651 53 525 13,28 55 0,072
(101) m : : ' : HCO,78 C Ca
grunt. 6,5-9,0 29 P 1,107 0,003 0,52 ~7R NS 1
0,70 1551 04 Car6 Mgls T
\
50. | 36896(102 miv 2006.04] 6,26 5,21 506,3 5 10,58 1 0,51
(102) 6 P P HCO,79 Ca
grunt. 4,8-7,3 24 B 0,87 0 05T ~—or 5 i
5 13,08 00 CaslMgl3
51.| 36896 (102) lllinm 2006.04. | 3,62| 3,34 322,5 9,36 i 0;53 HCO.78 Ca
spid. 13,0-15,5 24 i 017 0 0 32W38 c I
0,95 1825 100 abs Mgl
52. | 36897 (103) miv 2006.06] 7,2 6.5 596 15,93 b5 1,68 HCO.85 Ca
3
grunt. 7,5-10,0 12 0,09 1,328 0 0 eoc 75 Mal? c 1
’ a
1,14 16/80 0,00 g
53.| 36898 (104) miv 2006.06, 6,66 5,26 522 16,95 05 0,092 HCO.78 Ca
grunt. 7,5-10,0 12 0,074 1412 4 05470 MalS 3 5 C i
0,99 18,87 00 a/0Mgl




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17| 18 19 2 21 22 23 R4 25 P6 27 28 29 B0 31 32 33 34
36899 (105) miV 2006.05| 7,85 6,87 0,98 646 758 1,78 27,1 33,9 419 <0,05 <0,5 15,07 3,5 131 15,63 0,265 0,206 48,38 23 7, 0,04 0,04 <5,0 HCO 82
3 C Ca
grunt. 6,0-8,0 29 0,765 0,706 6,869 0 0 0,655 0,092 6,55 1,302 0,015 0,003 065 ~-SA N A A
"*>Ca76 Mg15 I
9,17 8,46 82,33/ 0,00 0,000 7,61 1,07 76,04 15|11 0,17 0,036
2. Akvatorijoje
36876 gdllinm+ 2007.10.| 5,94 431 75 90,3 7,2 294 <0,003 0,18 20,6 402 77,0 22,3 10,5 4,68 6,94 0,5 73,5 10,0 Ca
) | o8 HCO; x C
spid. llinm —_—
0,43
10+(-15) CaxMg x
: ' i
36904 linm 2007.11. 2,81 10,7 144 13,6 160 <0,003 0,177 73,3 12,3 40)5 9,60 6,35 112 6,90 0,51 7,7 70 HCO3 XC| X
e X NaxCax
36907 llinm 2006.10. | 10,13 10,000 0,1 1865 274 13,60 636 1,71 601®,559 | 1,944 414 10,9 112 54,3 22,937 0,3 83,58 7,13
Cl64 HCO, 36 al Na
spid. 19 17,941 0,036 10 0,012 0,031 18 0,279 5,6 4,525 1,274 0,005 M S ———
186 Na61Cal9 1
64,02 0,13 35,68 0,043 0,111 60,65 0,94 18,87 15,25 4[29 80,01
"
36911 llinm 2007.12. 2,69 293 9,30 134 17,8 120 <0,003 0,185 14,1 ,303| 45,3 5,22 3,01 1109 6,55 0,43 6,60 71,0 0,08 Cl X HCOSX U
P 2080 A 029 CaxNax
39635 gdlliinm- 2006.09. 7,28 7,16 0,11 744 1008 8,3 90,82 5,85 43%0,05| 1,603| 60,57 4,73 105 24,31 14,001 0,215 51,64 71,22 0,189,386 3,4 1 HCO373 Cl 26 Ca
36913H llinm 06 2,562 0,111 7,164 0 0,026 2,633 0,121 5,25 2,026 0,783 0,004 0 74W 11
spad. -14+(-17) 25,97 1,12 72,61 0,000 0,26¢4 24,35 1,12 48,55 18,74 724 10/04 a4 N 4
36912 11| 2005.12. 3,94 3,29 0,64 376 2,42 63,7 3,4 201 <0,010 <0,0%50 30,8 1,8 64,3 8,8 1,66 0j11 2 18, 5,0 7,36 | <0,05
nm ) ) ) _S y , y A ) s s : ) S f ) HC0364C|35 C Ca
spid. -15,8+(-19,8) 19 275 1,80 0,07 3,2¢ 1,34 0,046 3,21 0,727 0920,/ 0,004 038 ~Eori—AC
38 Cab9 Na25 L
34,8 1,35 63,8 24,7 0,84 59,3 13,4 1,70 0,068
39636 dllinm- 2006.09. 3,91 3,91 0,00 430 519 1,19 59,08 6,22 248 0,0x| <0,5 39,68 2,18 61,46 10,08 3,308 0,122 15/19 7,52 1/964 2,028 <5
29650 gdilinm ) s ) ) ) , A s ) , y s ) ) , A HCOSGQ C|28 C Ca
36917H llinm 06 1,667 0,13 4,066 0 0 1,725 0,056 3,073 0,84 0,184 0,002 M o 43m |
' a
spid. -13,7+(-16,7) 28,42 2,22 69,33 0,000 0,000 29,35 0,95 52,28 14,29 3/13 40,03 1=
36918 llinm 2007.03. 5,15 519 9,56 71,7 11,0 33 <0,003 0,05 41,2 778 82,1 12,8 9,93 48** 6,66 0,48 6,5 69,9 HCO XCl X U
3
spiid. -20+(-25) 17 e —
0,52 C
' axNax
36919 dllinm- 2006.09. 5,22 4,31 0,91 451 586 5,04 51 5,92 263 50,0<0,5 27,71 4,33 75,68 17,21 5,646 0,129 41,44 7,10 2,622 2226
g P HCO,73CI25 Ca
spad. llinm 06 1,439 0,123 4,311 0 0 1,205 0,111 3,784 1,434 0,314 0,002 S ———
045 Cab5Mg21 1
-24+(-27) 24,49 2,09 73,38/ 0,000 0,000 17,60 1,62 55,26 20,94 4/59 4003
36920 dllinm- 2006.09. 5,38 3,36 2,02 961 166. 9,19 370 55/61 2050,0%| <0,5 230 15 45,26 37,42 2,523 0,101 8,59 7|66 0,1 5,098 3355, <5
g CI70HCO,22 al Na
spid. llinm 06 10,437 1,159 3,361 0 0 10 0,385 2,263 3,118 0,14 0,002 0.96 63 20 C 1"
-8,4+(-12,2) 69,77 7,75 22,47/ 0,000 0,000 62,87 2,42 14,23 19,60 0/88 30,01 ‘ Nal Mg al4
7 4
36922 llinm 2006.09. 3,57 3,57 0,00 374 438 3,26 43,713 5,69 224 050, <0,5 30,86 2,1 54,94 9,82 2,4 0,11 10,17 7|65 0,1 1,646 4616 <5 HCO373 C|25 C Ca
spid. -18+(-21) 06 1,234 0,119 3,672 0 0 1,342 0,054 2,747 0,818 0,136 0,002 P — |
037 Cab4 Na26
24,55 2,37 73,05/ 0,000 0,000 26,33 1,06 53,89 16,05 2|67 00/04
36923 gdllinm 2007.09. 6,84 1310 12,2 764 100 75 0,020 <0j05 260 20 11 1 15,8 2,34 31,0* 7,33 0,35 7,7 65,0 Cl X % X HCO X
4 3
spid. -15+(-20) 28 M, 4 Nax Cax
36924 gdllinm 2007.03. 2,0 318 19,04 14,0 9,0 67,8 0,025 <0,08 13,074,0 66,5 4,10 4,69 30 7,23 0,47 7,6 68,0 0,15 HCO X
3
spiid. -25+(-30) 14  °
0 32C
““CaxMg x
"
36876 gdliinm- 2007.03. 2,88 451 16,3 154,0 18,5 186,0 0,09 0,9009,98/ 7,03 50,6 4,3 6,30 1120 6,50 0,35 8,10 67,2 0,20 HCO XCl X
3
spid. llinm 12 oA
10+(15) NaxCa x
36929 dllinm- 2005.12. 11,2 8,24 2,98 1009 3,02 117 100 503 <0,010 1,22 67, 7, 181 26,6 1,15 012 84,0 ,0 57,07 <0,05 3,85| <0,00 3,85
g — 4 g HCO,60Cl24 CCa
spid. llinm 28 757 3,30 2,08 8,24 0,02 2,94 0,179 9,08 2,19 0,064,000 0,138 0,138 10~ Fm A
0 Cab2 Na20 "
-25,7+(-28,7) 24,2 15,3 60,4 0,144 20,2 1,23 62,1 15,0 0,440 0,028 0,948 0,948
36930 gdllinm 2008.03. 5,60 460 10,5 98,0 13,7 290 <0,003 <0,05 039, 3,30 96,1 9,78 2,92 26,0* 6,64 0,33 7,70 66,7 HCO X
3
spiid. -22,5+(-27,5) 20 _
0'46C
ax Nax
36931 llinm 2007.03. 5,24 560 20,0 81,6 11,9 323 <0,003 0,054 39,59,92 80,1 16,0 5,00 48,0** | 6,75 0,5 8,60 58,0 0,01 HCO X
3
spiid. -18+(-26) 13 _
0,56C
ax Nax
36932 llinm 2008.04. 5,78 325 10,08 1114,6 2 62 0,003 0,96 19 38 23,6 2,26 12,34 21* 0,08 53 75 0,22 CI X
spid. -25+(-30) 14 0,32 Nla v(~a v
““Na xCax




Pastaba: 1) * Anijonai ir katijonai dimensijoje: 1 — mg/l, 2mg-ekv/l, 3 — ekv%
2) Vandens chemés sudties tipas nustatytas pagal Aliokino klasifikadqimg-ekv/l):
Hidrokarbonatigs klags vanduo (C)

C Cl:a — kalcio hidrokarbonatinis pirmo tipo, kai HGG (Caf* + Mgz+);

C CI:Ia — kalcio hidrokarbonatinis antro tipo, kai HG& (C&* + Mg®") < (HCO; + SQ);
C ICI:? — kalcio hidrokarbonatinis té® tipo, kai (HCQ + SQ%) < (C&* + Mg™);

C Na — natrio hidrokarbonatinis pirmo tipo, kai HG® (Caf* + Mgz+);

Chiloridinés klags vanduo (CI)

Na
Cl
| _natrio chloridinis tréo tipo, kai (HCQ™ + SQ2) < (C&" + Mg®).

3) Gruntinio vandens agresyvumas betonui pagaksgaeangliatigse (CO,agr.) ir aplinkos klas
* silpnai agresyvus (SA) x Al (G&aygr.=15-40 mg/l);
** agresyvus (A) xA2 (Ceagr.=40-100 mg/l);

+ labai agresyvus (LA) xA3(G&gr.> 100 mg/l)



KVJU sausumos teritorijoje ir akvatorijoje atlikthidrauliniai iSpumpavimai paggti
pazengjimo (S) ir debito (Q) priklausomybe, iSpumpuoj@nézin; tam tike laika pastoviu debitu.
Gauti mataving duomenys apie lygio kritimo priklausomylnuo laiko yra pateikti 4.2, 4.3 tekst.
prieduose, ten parodant ir pagrindiridrogeologinj rodikliy (k, km) skafiuotes ir gautas 8§i
rodikliy vertes. Nustatytas ir statistiSkai optimizuotdis&cijos koeficieng reikSmes, kurias galima
naudoti taikomaisiais (praktiniais) tikslais bei likdas teritorijos filtracing savybiy
hidrogeologiniam schematizavimui, dar pateiktosuwestigs 4.2 lentals 17 eilu¢je. Filtracijos
rodikliy veriy optimizavimas atliktas atsizvelgiant iSbandyt sluoksny litologing sudktj ir
Zinomas statistines orientacinesy Siodikliy vertes Indingas atskiros litologiés atmainos
uolienoms; dazniausiai naudojani fiaskaiiuoty rodikliy veriy salyginj suvidurkininy, atmetus
kai kurias minimalias ar maksimalias nustatytak3mies. Atskirais atvejais, atsizvelgusfektyvig
granuliometrig vandeningosios ar silpnai laidzios uolienosésiaptimaliomis buvo priimamos ir
gautos maksimalios ar minimalios filtracijos rodikVers.

Vykdant hidraulinius tyrimus atlikti trumpalaikiaSpumpavimai pavieniuose gqiniuose.
Todél analizuojant gautus duomenis buvo orientuojanmastik j vélyvaja, bet irj pradire lygio
kritimo ar jo atsistatymo atkarpas (pvz.,chr Nr. 36856(62), 36858(64), 39637/36859(65hb),
36860(66), 36865(71), 36868(74), 36870(76), 3697/ (45475/36884(90a), 36885(91),36892(98)
ir kt., 4.2 tekst. priedas)). Trumpalaikio iSpumpay metu lygio kritimas laiko atzvilgiu
nepriklauso nuo gginio filtro ir priefiltrinés zonos varZos. Teéd pagal nenusistayusio
(nestacionaraus) rezimo formules centriniam (angraam) geziniams galima gauti pakankamai
tikslius duomenis apie sluoksnio filtracinio pratako (km) ir filtracijos (k) koeficientus. Sia
prielaida ir pasinaudota beveik visais atvejasrtinant iSbandomo sluoksnio filtracines savybes.
Norint filtracinius rodiklius apskaiuoti pagal nusistadjusio rezimo formules, iliina, kad vandens
lygis grezinyje stabilizuotusi ar iy artimas tokiam. Tod nuostovios filtracijos (stacionaraus
rezimo) formués dar kartais naudotos uosto akvatorijogZigry hidrodinamirgse skatiuotése
(pvz., gez. Nr. 36904, 36911, 39635/36913, 39636/36917, 3696920 ir kt., 4.3 tekst. priedas).
Kaip pamireta auksiau, remiantis trumpalaikiais iSpumpavimais, ndsts lygio kritimo nuo laiko
priklausomyle S = f(t), nustatyti pagrindiniai hidrogeologinigsarametrai ir interpretuoti
hidrodinaminiai dsningumai apitbdinantys tik vandeningy sluoksny filtracines savybes. Kit
spadzio ar lygio laidumo koeficientreikSnes pagal pavienio grinio iSbandymo duomenisiba
netikslios, todl jy apskatiavimas rra racionalus ir nebuvo vykdytas. Toks uzdavinyaebuvo
keliamas inzinerinio geologinio padzio kartografavimo darbams. Kl&gos VJU teritorijos
pietinéje dalyje, kaip jau miéta, iSpumpavimai atlikti tik iS pavieuigreZiniy, be stebimjy. Tocl
pagal Siuos iSpumpavimo duomenis galima aggkati tikrgsias filtracijos ir vandens pratakumo
koeficienty vertes pagal nestacionarios ir stacionarios dgeadijos formules. Pirmu atveju
naudotas Dzekobo grafoanalitinis metodas, pareif¢#so lygties interpretacija, antru — Diupiuji
formule. Taip pat apskaiuoti filtracijos koeficientai ir pagal gZinio savitjj debit (g). Zemiau
trumpai apiladinsime Siuos hidrogeologinius sprendimus, padiaimk (priimtam) geofiltraciniam
rezimui naudotas formules:

1. Hidrogeologiniy parametry nustatymas esant nenuostoviai geofiltracijai, kai
pumpuota pastoviu debitu.Zinoma, kad tiksless hidrogeologinj paramety reik3mes gaunamos
naudojantnenuostovi geofiltracija aprasSatias formules. To&l musy atveju hidrogeologiniai
parametrai dazniausiai (praktiSkai pagal kiekviggmandymo duomenis) buvo s&aiojami pagal
nenuostoyj geofiltracip aprasatias formules, naudojant gautus geofiltraginstel&jimy
(bandonmyjy iSpumpavimg) duomenis (4.2, 4.3 tekst. priedas). Kitaip tariamaudotas
hidrogeodinamikoje zinomas grafinis analitinis (Rdlkeo) metodas, pagtas logaritmine Teiso
lygties aproksimacija (Dobkesiuis, 2001). Sis metodas yra vienas i§ dazniausiorny ir
grindziamas tiesine vandens lygio pazgmo priklausomybe nuo laiko, kurinusako funkcija S =
f(Igt) — spadinis arba S(2H-S) = f(Igt) — gruntinis (n@sinis) sluoksniai, t.y. interpretuojant pagal
pumpavimo trukm (chronologir interpretacija).

67



Skatiuojant parametrus pagal Dzekobo matodleiso lygi iSreiSk deSimtainiais
logaritmais, gaunameéuaeman, S3sun, 1970; Dobkewiius, 2001):

5= 018R, 225 018, (4.1.2)
km r km
Jeigu Sioje lygtyje pazyésime:
0,18:Q, 2,2fa_
m 9z A (4.1.3)
0,18:Q_
km v (4.1.4)
tuomet funkcijos S = f(Igt) priklausomyhgaus tiesias lygties pavidal:
S=A+GCGlgt (4.1.5)

Formukje (4.1.4) G — tiesires krypties koeficientas, apskaiojamas pamus dviey tieses
taSky koordinates § S ir Igty, Igt, pagal Sitokq formule:

C, = el (4.1.6)
lgt, —lgt,
Nusta&ius G ir Zinant iSpumpavimo dehit(Q), galime nesunkiai surasti vandens pratakumo
koeficient:
_0,18:Q
km=—="¢ (4.1.7)

0 zinant vandeningojo sluoksnio gt@m) — ir filtracijos koeficieny.

o km
= (4.1.8)

AnalogiSkai surandame Siuos parametrus ir gruartinvandeningajam sluoksniui. Téka,
kaip pamita auksiau, vietoje S imame S* = (2H-S), kur H — gruntiniandeningojo sluoksnio
storis. Tada filtracijos koeficientas apskaojamas pagal formei

_ 0,366Q

k==, (4.1.9)

2. Hidrogeologiny parametry nustatymas esant nuostoviai geofiltracijai Jei
iISpumpuojant pozemijnvander, susiformuojanuostovus arba kvazistacionarus geofiltracijos
rezimas, tai hidrogeologiniams parametrams (filjoac ir vandens pratakumo koeficientams)
apskatiuoti taikoma Diupiuji formut (Dobkevtius, 2001). Spdiniame vandeningajame
sluoksnyje centriniam (pavieniam)egmiui naudojama tokios iSraiSkos formul

0,366Q il
k= lo , (4.1.10)
mS,

kur k — filtracijos koeficientas, m/d; Q — pastev8pumpavimo debitas, m3/d; S vandens
lygio pazengjimas iSpumpuojamame giinyje, m; m — vandeningojo sluoksnio efektyvugistan;
ro — iSpumpuojamojo (centrinio) gxinio spindulys, m; R— iSvestinis ggZinio jtakos spindulys,
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paskatiuojamas priklausomai nuo a (pjezopralaidumo kaeefias, visose dabartipisbandyny
skakiuotese prilygintas 10 ir 10° reik§nems) ir t (iSpumpavimo truken iki nuostovios
geofiltracijos); Zinant, kad R= 15+at .

Tenka pazyrti, jei skatiuojant Siuo ladu naudojami tik centrinio gginio (be stebimjy
greziniy) iISpumpavimo duomenys, tai poringiolien; filtracijos (vandens pratakumo) koeficignt
reikSmes gaunamos mazesnnei yra iS tikgjy. Vadinasi, jos yra daugiau orientagsn Formués
pritaikytos nuostoviam rezimui (4.1.10) naudotdsuosto akvatorijos griniy, jrengty j spadinius
sluoksnius,sk&iuotése, - daugiau orientaciniam palyginimui su nenuaeto filtracijos (pagal
4.1.7, 4.1.9 formules) tolu gautais parametr nustatymo rezultatais (4.3 tekst. priedas). Ir
atvirk&iai nei nenuostovios filtracijosalygomis ¢ia skatiuotéese naudotos jauélyvojo lygio
kritimo atkarm duomenys ar pazefimo () reiksmes.

3. Visiems geziniams (iSbandymo taskams) aprobavusiems gruntin spadinj
vandeninguosius sluoksnidstracijos (ir vandens pratakumo) koeficienty reikSmeés taip pat
apskaiiuotos pagal gezinio savitajj debita (q). Gauti pakankamai informatys rezultatai
naudojant zinomas ir nesttthgos priklausomyés iSraiSkas, kai vandeningasis sluoksnis yra
spadinis:

km = Ag. (4.1.11)
Jeigu iSbandytas nesginis (gruntinis) sluoksnis:
Aq

1- S (4.1.12)
2H

kur q — savitasis g¢inio debitas, I/s; km, kH — §gdinio ir nesf@dinio vandeningojo
sluoksnio vandens pratakumo koeficientai, m?/d; Sandens lygio pazeijimas centriniame
(pavieniame) grzinyje, m; H — nespdinio (gruntinio) vandeningojo sluoksnio storis, ;-
skaitinis koeficientas: kai vandeningasis sluokgma spidinis, tai A = 100-150 (vidutiéreikSme
lygi 130); kai nespdinis, A = 80-100. Sio koeficiento (A) reik&s yra maziausios, kai uolienos
yra silpnai laidzios, o didziausios - kai labiaidFios.

4. Hidrogeologiny parametry nustatymas silpnai laidZziuose sluoksniuose (KozZawmo
metodu). ISbandant silpnai laidsmulkw&io ir smulkaus sr&io sluoksn, daznai dar ir moling —
aleuritingy, vykdant iSpumpavim ir dél labai menk tokio sluoksnio vandentalpini savyby
vandensj grezinj priteka labai nedaug, téldlygis labai staigiai nukrenta ir ¢Zinys iSsenka
(dazniausiai per pirmas minutes nuo iSpumpavimdfes). [kl to vandens lygio kritimo dinamak
iSpumpavimo metu fiksuoti praktiSkatma galimylgs. ISsiurbus vandeir nukritus lygiui, stebimas
ir registruojamas jo kilimas. PastarasigZztamas atsistatymo hidrodinaminis procesas vyksta
zymiai lec¢iau ir nesunkiai fiksuojamas (jo trukngali testis kelet valand;). Dazniausiai tokia lygio
kritimo ir kilimo tendencija stebima ¢finiuose, jrengtuosej menky filtraciniy savybi
vandeninguosius sluoksnius, kai filtracijos koedfidio (k) reikSms yra Zymiai mazess uz 1 m/d
(k = 0,005-1 m/d). Klaipdos VJU teritorijoje tokia hidrodinaménsituacija stekta keliuose
greziniuose, kurie buvgrengtij gruntin (grez. Nr. 36860(66), 45474/36884(90c)) irfisn; (grez.
Nr. 36877(83), 36896(102)) vandeninguosius sluaksM.2 tekst. priedas).

Siuo atveju, skaiuojant filtracijos koeficient pagal vandens lygio atsistatyngreZinyje,
galima naudoti keleto autari(G. Erkino, L. Ernsto, K. KoZanovo ir kt.) pabitas Zzinomas
formules (Kinderis, 1974). Dazniausiai hidrogeotegg praktikoje filtracijos koeficiemt geriausia
bei patogiausia ské&uoti pagal Kozanovo formeg

a(h —r) S
k=230 0/p2|q 20 4.1.13
h2at  ° g S ( )
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kur o — koeficientas, lygus 3,560k vandens stulpo auksStisegmyje, m; s — grZzinio
spindulys, m; At — laikas tarp atskir matavimo task d; S — iSmatuotas pradinis vandens
pazendjimo dydis, m; S — iSmatuotas vandens pagano dydis tam tikru laiko momentu, m.

5. Filtraciniy savybiy jvertinimas hidrogeologiniu EKSPRESS Slug/Bail testamu
Bouwer-Rice ir Hvorslev sprendimo metodais Vandeningojo sluoksnio filtracéms savybms
jvertinti elektroniniai — kompiuteriniai testavimdkspress bandymai tampa vis populiaresni ir
technologiSkai progresye. IStobutjus vandens lygio registravimo ir hidrodinaminiazadinimo*
priemorems, pastarieji speciad kompiuteriniai skaitmeniniai tyrigmnmetodai g¢Ziniuose gali oti
taikomi jvairiy filtraciniy savybi; ir litologinés sudties vandeninguosiuose sluoksniuose. Sie
speciaiis ekspress testavimo didésnapimties tyrimai buvo atlikti KVJU piettje dalyje LGT
Hidrogeologijos skyriaus pagomis (ats. vykd. B. Karmazinas, Z. Zanevskij).

DinamisSkai suzZadinus, vandens stulpo okl greZzinyje matuojami ir fiksuojamij
skaitmenig atmini uzraSaniais lygio bei vandens tempeiiadbs davikliais (Logger) bei atitinkama
programine jranga (Solinst Levelogger and Software), o reikiasRatiavimai automatiskai
atliekami kompiuterigje programoje (Aquifer Test 2.5) instaliuotais sphenais. Priklausomai nuo
vandeningojo sluoksnio tipo (gruntinis aradmis), gezinio konstrukcijos ypatumn (tobulas,
netobulas) kompiuterépe programoje parenkamas optimalus testavimaab (Slug/Bail testai) ir
atitinkamas informatyviausias skmivimo kadas filtracijos koeficientui (k) nustatyti. Filtreacy
savybiy jvertinimui, hidraulinio laidumo procesai transforojami filtracijos koeficiento (k)
apskatiavimo tikslu, taikomi du pagrindiniai sprendimo toéai, praktiniam naudojimui parengti ir
pasiilyti (Hvorslev, 1951; Bouwer, Rice, 1976) taikommsis metodikomis.

Bouwer — Ricefizinio — mechaninio ,smginio” pobidzio testas sukurtas vandeningojo
sluoksnio hidrauliniam laidumui nustatyti. Tai s@ic cilindru dirbtinai suzadinami vandens lygio
svyravimai (pasikeitimai) nedidgé ir ribotoje vandeningojo sluoksnio trinég erdwéje ar taip
vadinamoje sukuriamoje ,cilindrée srityje” gezinyje bei palei péia darbire (uzfiltring) jo zors.
Hidraulinio laidumo lygtis ar filtracijos koeficieéa (k) nustatymo principih procedira Bouwer —
Rice metodu iSreiSkiama priklausomybe:

" r?In(Ryy /R) In(hy/hy) (4.1.14)
2L t

kur r — apsaugini vamzdzy (filtrin és kolonos) vidinis spindulys arba r . - vidinis filtro
spindulys, jeigu iSbandymo metu vandens lygis&isiyruoja) filtrojrengimo intervalo ribose, m;
R — menamas spindulys iki silpniausiaiglyginai) paveiktos vandeningojo sluoksnio dalies
iSorinéje (uZzfiltringje) zonoje, m.] skatiuote jvedant testinius parametrus visuomet tudii b
iSlaikyta slyga, kad R > r. RBn — spindulinis atstumas, WKurvirSijus pradinis lygio
pakilimas/kritimas neturijtakos hidrauliniam laidumui, o dinaminis poveikigi atstumu nuo
grezinio centro ,iSsisklaido® vandeningajame sluok&nghidrodinamine prasme skaitmeninis dydis
beveik tapatus gginio jtakos spinduliui), m; L — filtro ilgis, m; h— pradinis poslinkis (lygio
pazengjimas/atsistatymas, m), priklausomai nuo Slug @uidinis snugis, lygis kyla [1 ]) ar Bail
(cilindras iStraukiamas, lygis krenta ar kylaj[]) poveikio momenjf; h. — lygio poslinkis
(pazengjimas/atsistatymas, m) chronologine prasme, kaigoldunkcija In(h/hg) proporciskai
mazesa uz ,0% t.y. funkcire proceso iSraiSka iki testavimo pabaigos laike whiméam vandens
lygiui artéjant prie statinio lygio.

Kai skatiuotés programorivedamas Ry testinis parametras Bouwer — Rice metodikoje,
skatiavimams optimizuoti naudojama keletas papildopatobulint bei patikslinatiy empiriniy
kreiviy. Pagal kurias spindulinis atstumasdfg perskatiuojamas pagal 3 koeficientus (A, B, C),
kurie yra iSvestiamis L/R santykio funkcijomis. Koeficient A ir B pataisos naudojamos
sprendimuose susijusiuose swgzyniais jrengtaisj ribotg vandeningojo sluoksnio dafnetobuli),
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kai koeficientas C naudojamas tik tobuliemsezgriams (iSbandziusiems wyisar didzija
vandeningojo sluoksnio dal

Ekspress iSbandymo metu gauti duomenys yra galutertvarkomi ir kompiuterine
programa transformuojami, nubraizant galugmnafika pagal linijine priklausomylk (regresig): x
asSyje — laikas, o y aSyje — atitinkamai lf).

Hvorslev metodasparemtagtekartio ar iStekanio iS grezinio darbires dalies srauto dehit
(q) proporcijomis. Taikoma prielaida, kadlyginis savitasis debitas gzinio filtrinéje zonoje bet
kuriuo laiko momentu (t) yra proporcingas uolierfdsacijos koeficientui (k) ir priklauso nuo
vandens stulpo gré&p intensyvumo poksiy:

q(t) =2 dh/dt = Fk(H-h). (4.1.15)

Apibrézta laiko log, T reiksne, kaip laikas per kgrvandens srauto greitis nusistovi (tampa
pastovus):

TL =mr?Fk, (4.1.16)

kur r — filtro spindulys; F — faktorin funkcija, priklausanti nuo srautgekéjimo ar
iStekejimo intensyvumo; k — hidraulinio laidumo dydis diftracijos koeficientas dinaminio
poveikio zonoje; T — 3,14.

Be to, laiko ¢lavimo pakeitimas iSbandymo eigoje iSlyginant pnagimatavim; duomenis
gali bati atliktas sekatia priklausomybe:

o (nh /h) (4.1.17)
FT,

kur h — funkcijinis lygio pasikeitimas nuo laikoj b pradinis lygio pasikeitimas.

Ekspress iSbandymo matavimai aryvigauty duomem eilutt automatiskai nubraizoma
pagal linijine priklausomylk: x aSyje — laikas, o y aSyje — atitinkamai §{§). Dydis T
priimamas, kaip laikas, kada/thy = 0,37 ir filtracijos koeficientas (k) kompiuteém programos
pagalba nustatomas adkdu aprasyta lygtimi (4.1.17).

Pamirttais kompiuterigs interpretacijos bei skaavimo hidais nustatytos filtracijos
koeficiento (k) venrts, kiekvienam skaiuotés atvejui naudoti testiniai parametrai ir pirminiggiy
kitimo sinchroniSkai davikliais fiksuoti matavimaalutiniai funkcionaliai performuotyjtiesines
priklausomylés grafikai pateikti 4.4 tekst. priede. Apskabntos ir vidurkirgs filtracijos koeficiento
(k) verts taip pat nurodytos 4.3 lenig.

Esminiai hidrogeodinaminiy ir hidrocheminiy tyrimy rezultatai. Cia trumpai pateiktas
vandeningjy sluoksny filtraciniy verkiy ir vandens chemis sudties klasifikavimo bei
informacinio patikimumo jvertinimas, kamerinio hidrogeologinio schematizavinjparameiy
optimizavimo) principiniai bdai ir atitinkany hidrogeodinaminj skatiuociy, interpretuojant
skirtingais lidais, gaui rezultaty palyginimas. Kad iity aiSkiau, zemiau pateikiamas kiek
iSsamesnis filtracimi savybiyy ir hidrochemirs situacijos vandeninguosiuose sluoksniuose
vertinimo komentaras.

 Filtracin és savyleés. Filtracijos koeficiento (k) veés nustatytos keliais skirtingais
hidrogeodinaminj sprending ir kompiuterires programos ixais (grafoanalitiniu metodu —
priimant nestacionaraus rezimglygas, stacionariam rezimui taikant Diupiuji forrquhaudojant
skaitin koeficient skatiuojant pagal ggzinio savitjj debit, ekspress metodu). Analizuojant
sudaryty S-Igt priklausomybs atskig tiesiniy atkarp kitimo polidj iSpumpuojant gZinj, pagal
jas gautas filtracijos koeficiento vertes ir iSpuamino trukne, galima teigti, kad §i iSbandyny
metu buvo nustatytos, hidrogeologijoje taip vadinantikrosios hidrogeologiniy parametry (k,
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km) reikSmés (4.2, 4.3, 4.4 tekst. priedai). Vykdant hidrogephp kartografavim, t.y.
organizuojant tyrimus ir iSpumpavimo metu pagrimslidmesys buvo skirtas sluoksnio filtraaini
savybi; jvertinimui diskretiSkame taske (tiesiogje ir artimiausioje ggzinio jtakos aplinkoje), o ne
toliau nuo gezinio esatiy hidrodinaming riby ar jy poveikio kiekybiniam bei kokybiniam
parametriniamjvertinimui sukeltos filtracijos procese. Tokie paginiai parametrai, nustatyti
atsizvelgiang geofiltraciri vandeningojo sluoksnio rezinper iSpumpaving eliminuojant vandens
siivos per vertikalias ir horizontalias ribataka lygio zengjimo tempui, todl ir vadinami
tikraisiais hidrogeologiniais (filtracijos ir vandge pratakumo koeficientai) parametrais. Tai
pastovus laiko atzvilgiu dydis, agithinantis tos vandeningojo sluoksnio dalies filtreas savybes,
kur ckl iSpumpavimo filtracijos laukas deformavosi. Bbdgalaikiai pavieniai ar kitokie grupiniai
(su stebimaisiais gFfiniais) iSpumpavimai, siekianivertinti apibendrintus hidrogeologinius
parametrus, daugiauitakojamus vertikaliu pertékmu ar prietaka nugvairiy hidrodinaminy riby
bei panaSiai¢ia neturi prasres ir nebuvo vykdomi.

Geofiltraciniu poZiriu Klaipédos VJU pietigje teritorijos dalyje vandeningy nuoguly
savyles yra ganavairios bei katios. Tai lemia marga nuogulitologiné ir granuliometrig sucktis.
Ypat marga iiriniy nuoguly (mlIV) gruntinio vandeningojo sluoksnio litogenetiaucttis (nuo itin
smulkaus, smulktio iki jvairaus, rupaus st¢ho su zvirgzdu, rieduliais, kriaukji liekanomis, su
priesntlio, aleurito, sapropelio, duép intarpais ir tarpsluoksniais). T@diltracijos koeficiento (k)
vertts kinta labai pléiame diapazone nuo 0,02 iki 325 m/d. Daug vienogkesiiltracijos
koeficiento (k) vers (nuo 0,04 iki 21,6 m/d) yra uosto sausumoje ivaddrijoje sutiktuose
skeldiSkuose dpmlinio vandens sluoksniuose ir tarpsluoksniuosel (Him, gdlll nm), kurie
dazniausiai sukloti labiau vienaiy smulkiu, smulkiu ir smulkgiu, refiau —jvairiu, zvirgzdingu
smeliu (4.2 lentet). Sie vandeningieji dariniai yra geriau@diuoti ir pasizymi nors ir Zemeamis,
bet labiau iSlaikytomis filtracimis savylmis.

Filtracijos koeficiend (k) nustatanjvairiais ir skirtingais ska&iuociy budais, daugeliu atve|
gautos labai panaSios ar bent tos pat skaitmgreits Sio rodiklio reikSms. Kiek pastebimesnis
filtracijos koeficiento vetiy ,iSsibarstymas” ar statistinis nukrypimas (virs%d)) nuo skirtingais
budais nustatyt jo reikSmi;, yra pagal giz. Nr. 36867(73), 36869(75), 36871(77), 36881(87),
36882(88), 36885(91), 39647(96a), 36894(100), 368®H, 36898(105) iSbandymus atliktose
skatiuotése. Visuose juose buvo iSbandomiébmsu zvirgZzdu, zvirgzdo — sého ar zvirgzdo —
gargzdo nuogul vandeningieji sluoksniai, t.y. stambios granulionmés sudties ir makroporingi
(su stambiomis tuStumomis, poromis) sluoksniai.i®wis nuoguloms idingas didelis filtracinis
laidumas ir maza vandentalpa. Ebtbkioje, galima sakyti, dvilygie sistemoje per iSpumpavim
pirmiausia filtracijos laukas deformuojasi ten, kua daugiau makropgr Ir tik po kurio laiko i$
mikropon vanduo pradeda nutgkj didziasias poras ir filtracijos lauko deformag@mazu apima
vis daugiau vandeningojo sluoksnio. Ebdiose rupiose nuogulose stebimas Zenklus fijyaci
koeficienty veriy ,iSsibarstynas® éra iSpumpavimo ar skauotés ,brokas”, o informatyvesni
skaitomi hidrogeologinai parametrai nustatyti pagalsisto¢jusio rezimo ar galutines
iISpumpavimo — atsistatymo grafilkatkarp dalis. Baigiant, ttina pazynéti, kad gauti filtracing
skatiuociy rezultatai yra patikimi ir nekelia didesn hidrogeologinj paramety ,tikrumo*
problemos.

Tai leidZia, taikomaisiais ar praktiniais tikslais toliau deramai optimizuoti skirtingais
budais nustatytas pagrindinihidrogeologing paramety vertes ir pagal vyrauj&ms reikSmes
schematizuoti ar didesniame plote prie stabilesnbiniy veriy susisteminti vandenimgy
sluoksny filtracines savybes. Atsizvelgiani nuogul; litologija, granuliometrig sudktj ir
apskatiuotas tikgjy hidrogeologini paramety (k, km) vertes, optimalios ar konkKiai
apibadinartios vandeningjj sluoksn filtracijos reikSnés nurodytos 4.2 lented 17 stulpelyje.
Atliekant optimizavim pagal daugumos uosto sausumos ir akvatorijazirgy iSbandyny
duomenis paskauoti filtracijos koeficientai buvo papr&susiai suvidurkinti iki vieno bendro
pastovaus dydzio ar skaitmeésnverts. Tokia paprasta aritmeéinprocedira yra pakankamai
pagista ir taikytina geofiltracimi skatiuociy rezultatams, kur rodikli veriy statistinis
JSsibarstymas” yra menkas. Pastaroji interpretagimielaida nesukelia didess informacirts
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paklaidos ar netikslump bei priimtina taikyti geriau granuliometriSkairiSiuotuose vidutinio
rupumo gruntinio ir, beveik visais atvejais, labibwlogiSkai vienafiSiuose smulkios frakcijos
spadinio vandens sluoksniuose. Tuomet, kai éungios konfiguracijos, kaitesa litologinés
suckties ir stambesss frakcijos sluoksniuose, daznai filtracijos laukma deformuojamas zymiai
sucktingiau ir neretai srauto deformacijos ¢l ilgéjant iSpumpavimo trukmei, tét skaciuojant
skirtingais Wdais ir gaunamas Zenklus filtracijos koeficientacug ,iSsibarstymas®. Siuo atveju,
esant nustatytiems didesniems tpkerciy kitimo intervalams, schematizuojant filtracines\gzes
gauyy veriy vidurkinimo procedra reéra taikoma. Interpretuojama, atsizvelgigntsluoksnio
efektywjj stod, poringumg ir sudaryty S-Igt priklausomybes tieginpohid;, taip pat zinomas
hidrogeologirje praktikoje orientacines statistines filtracij@gseficiento reikSmes skirtingoms
uolieny atmainoms, naudojant ,pasirinkimo pringip Tokiais atvejais su tam tikra ,statistine
atsarga“ patikimomis ir informatyviomis, hidrogeginio schematizavimo atzvilgiu, pasirenkamos
ekstremalios (maksimalios ar minimalios) parameterts, nustatytos pagal lygio kritimo ar jo
atsistatymo duomenis. Taip optimaliomis ,pasirin&irprincipu® priimtos minimalios filtracijos
koeficiento vetiy reikSnmes nustatytos pagal lygio kritin(grez. Nr. 39637(65b), 39638(65c¢)),
atitinkamai — pagal lygio atsistatymo priklausoraymustatytos maksimalios veést yra
informatyvios (gez. Nr. 36857(63), 39639(67), 39641(69a), 36868B86869(75), 36871(77),
36874(80), 36875(81), 36877(83), 39642(84a), 368B0(36881(87), 39646(95a), 36896(102),
36898(104), 36899(105)) skaiotese (4.2 tekst. priedas, 4.2 leidel

Kai kuriais geziniais nustatyg filtracijos koeficiento vetiy palyginimas parodytas 4.6
lentekje, joje iSskirtos zinomos hidrogeodinamikoje unljeorientaciis ir iSvestigs — optimalios
ar pritaikytos praktiniam naudojimui filtracijos &ficiento veres. Cia taip pat matomas yj
pasiskirstymas ir palyginimasj Statistin rodiklj (k) skatiuojant jvairiais kidais. IS 4.6 lentéje
pateikiy rezultaty galima spgsti, kad daZniausiai skirtingaisidlais nustatytas veéiy nuokrypis yra
tos pat skaitmenis eiks dydzi; ribose, o stambios frakcijos ir hidrodinamiSkajégems, gerai
apvandenintiems sluoksniams patai galima priimti maksimalias filtracijos koefrito reikSmes,
jas pasirenkant optimaliomis.

Apibendrinant ggziniy iSbandymo ir geofiltracimi skatiuociy rezultatus matyti, kad
Klaipédos VJU teritorijoje apvandeninti sluoksniai litgloiu - granuliometriniu po#riu yra labai
nevienalyiali, tai ir lemia filtracinyy savybij reikSmiy jvairove bei sudtingos geofiltracijos srautus.
Pagal sluoksnio litologin apibidinima skirtingg atmainy rupaus grunto sluoksniams buvo
nustatytos filtracijos koeficiento (k) vyraujéaos ribinés reiksngs, kai rodiklio verg prilygsta:

— k £5 m/d, dazniausiai sluokgrsudaro srélis smulkus ir smulkutis; satis smulkus su
organika ir aleuritingas, molingas; durpingaséksn retiau — zvirgzdingas ijvairus
smeélis vyraujant smulkiam;

— k=5-20 m/d - sntlis jvairus ir vidutinis; snalis zvirgzdingagvairus ir smulkus, @au
— snelis smulkus su Zvirgzdu ir Zvirgzdo — 8o nuogulos;

— k =20-50 m/d - sntlis jvairus su zvirgzdu; sélis vidutinis ir rupus (stambus); sis
zvirgzdingas; zvirgzdo — s¢ho nuogulos;

— k > 50 m/d - smelis zvirgZzdingasjvairus; zvirgzdo — silio nuogulos; zvirgZzdo
nuogulos; zvirgzdas — gargzZdas su rieduliais.

Tiesioginiais hidrodinaminiais tyrimais biogeninigrunto {vairus dumblas, aleuritas,
durpes, uzdurpjes priemolis) ir smulkaus bei miSraus grunto (duljes priesrdis, jvairaus
standumo priemolis, plastingas ir kietas molispkiniai nebuvo iSbandytiyJiltracinés savylés
specialiai nevertintos. Tau pagalipylimy j Surfus Klaigdos, Kretingos, Silés rajonuose ir
gautus §j ankstesnj regioniny tyrimy rezultatus pagal analogijos pringigalima spgsti, kad ir
uosto Zenase tokiy gruny filtracinés savyls tuety bati panaSios. Filtracijos koeficiento (K)
verttms siekiant: 0,03-0,2 m/d (aleurite), 0,3-2,0 npdigmolyje) ir 0,08-0,12 m/d (molingame
aleurite) (Dobkeviius, 2001; Gedi#inas, Karmazinas, 2001). Pagal dabartitesioginy tyrimy
rezultatus KVJU teritorijos rupaus grunto sluoksisie vyrauja 5+20+20-50 m/d filtracijos
koeficiento verds, aukStesss jy reikSnes stebimos visoje Zemyrdje uosto teritorijos dalyje, kiek
zemesas hidingos Smetdts pusiasalio, Kiagk nugaros salos ir Kutgherijos pakraris plotams.
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4.6 lentek. SKIRTINGAIS GEOFILTRACINIU SPRENDIMJ BUDAIS GAUTU FILTRACIJOS KOEFICIENTO VERIU PASISKIRSTYMAS
PAGAL KAI KURIU ISBANDYTU GREZINIY DUOMENIS.

Eil. GreZ. Nr. Vandeningoji Orientacirgs Ivairiais hidais nustatytos filtracijos koeficiento (k) vt m/d Priimtos
Nr.| LGTDB uoliena flltl‘aC_IjCiS Grafoanalitiniu  Pagal KoZzanovo Pagal Ekspress bandymas o_pt|mal|03
koef. reikSnés 5 hidrogeolo-
. metodu formulg grez. -
skirtingoms _ _ savitii _ ginio karto-
uolienoms, Zi- lygio lygio debit; »Slug* »Bail grafavimo
nomos hidro- zeme- atsista- testas testas tikslais,
dinamikoje, jimas tymas (k, m/d)
m/d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 45477(65a) snelis smulkus 1-5 0,88 0,33 0,64 1,6-2,1 1,4-2,2 00,6
2 | 39637(65b) smelis smulkutis-smulkus 0,5-5 2,08 11,35 9,80 59-6, 6,2-7,5 2,00
3 | 39638(65c) snelis smulkus 1-5 2,1-7,5 24,90 5,80 8,4-10,0 74.-8, 4,80
4  39639(67a)snelis zvirgZzdingas >50 21,20 76,60 13,30 20,1-21,52,123,6 76,6*
5 | 39640(68a) 2virgzdo-snélio nuogulos >50 35,30 241,60 15,97 13,1-17,0 -18@ 138,4*
6 39641(69a)smelis rupus 20-50 13,80 20,90 16,00 11,1-13,6 1521 20,9*
7 | 39642(84a)snelis jvairus 20-50 64,40 81,80 35,27 21,0-27,8 19,8-26,4 81,8*
8 | 39643(85a)smelis vidutinis 5-20 13,80 13,70 8,28 25,4-26,1 16626 13,80
9 | 45476(90b) 2virgzdingas sHlis 20-50 10,10 12,20 4,18 12,7-13,3 16,9-17,7 1Qa1,
10 45475(90a)smelis jvairus 5-20 30,90 27,60 5,27 17,00 18,8-19,0 21,20
11 | 45474(90c) smelis smulkutis 0,1-5 - 0,17 1,1085 1,11 1,00 0,90 170,
12 39644(93a)snelis su zvirgZzdu 20-50 27,10 30,70 7,58 14,2-15,14,745,7 28,90
13 | 39645(94a)snelis vidutinis ir smulkus 5-20 84,70 - 17,16 787, 6,871 50,5*
14 39646(95a)zvirgzdingas slis 20-50 62,40 - 14,88 15,9-19.9 14,3-17,9 62,4%
15| 39647(96a)2virgzdo-snélio nuogulos 20-50 47,30 116,20 34,82 19,1-21,9 ,928,3 41,00
16 | 36891(97) 2virgZzdo-s¢tio nuogulos 20-50 - - 14,40 10,7-12,5 10,9-12,8 4,40

Pastaba: 62,4* - priimtos maksimalios filtracijos koefigig verts, priskirtos optimaliom.
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* Vandens chemir sudeétis ir agresyvumas Gruntinis vanduo besikaupiantisiripnése
nuogulose pagal Aliokino klasifikagijdaZniausiai priskiriamas kalcio hidrokarbonatif@? grupei,

t.y. $ios grups nuo pirmo C) tipo (HCQy > C&* + Mg™) iki tregio (CS?) tipo (HCOs + SQ <

cd" + Mg®) besiformuojatiam poZeminiam vandeniui (4.5 lenfel Sie visi trys kalcio

hidrokarbonatinio vandens tipaiC{*, C$, C{*)yra vyraujantys gruntiniame sluoksnyje ir $ii

paplitt beveik visoje uosto Zemyrije teritorijos dalyje, didesije Smelés pusiasalio teritorijoje ir
KurSiy nerijoje. Tik labai lokaliuose plotuose sutiktaggiesas kokylkes ir jau galimai daugiau
paliestas Kur$i mariy patvankos hidrocheminio poveikio ar tam tikrantropogenin
geo(bio)cheminj proces gruntinis vanduo, kuriamddingas kalcio, magnio, natrio chloridinio ar
kalcio, natrio sulfatinio vandens grigochemir sucktis (greZ. Nr. 36856(62)).

Spudinis vanduo taip pat daZniausiai panasios kaliookarbonatigs (C%) sudties, atskirais
pavieniais atvejais natrio chloridi® sudties (gez. Nr. 36877(83), 36907, 36920) (lerteld.5).
Gruntinis ir sm@dinis vanduo dazniausi élas, tik keliuose grziniuose stebima padidinta jo
mineralizacija nuo 1,0 iki 2,48 g/l (gr. Nr. 36856(62), 36870(76), 45476(90b), 45475(90a)
39648(90a), 36885(91), 36886(92), 36929). Pozemwasmduo besikaupiantisignése (mlV)
nuogdose ir intramoreniniuose skeldiSkuose (lllinm, Ij@h) smelio leSiuose — dazniausiai betonui
neagresyvus, pagal ,Statybos taisyklinzineriniai geologiniai tyrimai ST 2403 29870:PQ06*
technin reglameny; kartais silpnai agresyvus ¢gr 45477(65a), 39637(65b), 39640(68a), 45475(90a),
36891(97), 36894(100), 36923, 36924, 36930, 3693&yresyvus (gZz. Nr. 36918, 36876, 36931).
Tik retais ir iSskirtiniais atvejais nustatytasdabgresyvus pozeminis vanduogi@grNr. 36904, 36911).
Stebima tendencija, kad gruntinis vanduo nepasizgidesniu agresyvumu betonui. Pagkg jo
agresyvumas labiauttingas skeldiSk sluoksni paplitusiy uosto akvatorijoje sliniam vandeniui,
matyt, padidinto druskingumo marvandens perteékmo ir tuo sluoksnyje suzadinajrgeocheminj
procesg paskoje.

» Kameriniai darbai. Pagrindinis tiesiogimi hidrogeologing tyrimy ir hidrogeologinio
kartografavimo danp rezultatas, Klaipdos VHU teritorijos pietigje dalyje, yra visos &t speciali
hidrogeologing Zentlapiy M 1:5000 ir hidrogeologimi pjaviy komplekto sudarymas (4.1-4.10 graf.
priedai). Sios teritorijos hidrogeologirsarang, hidrodinamines — hidrocheminegygjas pakankamai
realiai atspindi Sie kartografiniai dokumentai:

Hidrogeologires faktografigs informacijos Zewilapis;

Gruntinio vandens 8fsojimo gylio Zenalapis;

Gruntinio vandeningojo sluoksnio hidrogeologinikidrodinaminis zerdapis;
Gruntinio vandeningojo sluoksnio hidrocheminis 2&pis;

VirSutinio pleistoceno Nemuno glacialipi fliuvioglacialiniy, limniniy skeldiSky
sluoksniy vandenspdinés sistemos hidrogeologinis Zélapis;

Hidrogeologiniai pjviai -1, 1I-II, -1, V-1V, V-V, VI-VI.

GahobpE
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4.2 Virsutinés kvartero nuoguly dalies hidrogeologiré sgranga, hidrologiniai ir geosferos
hidrodinaminiai — hidrocheminiai ypatumai uosto pietinése teritorijose

Klaipédos apylinks patenka platia Baltijos juros duburio (dubumos) sritBaltijos firos
pakranés ir Nemuno deltos geomorfologinrajon; saly¢io zonoje ir yra pietigje Lietuvos pajrio
dalyje, kartu apimatioje ir betarpiSk pamario ruoz.

Hidrologine prasme uostamie&o apylinkées yra beveik p@ame pietvakariniame mag;
tiesioginy Baltijos jaros intak; baseim pakrastyje, kur Salies pakrante, kekilometny plocio ruozu
tesiasi samploviés ir jarinés kilmés sneélinga lyguma. Pietuose ji pereifaNemuno delf, KurSiy
nerijoje — jirinés kilmés snelingos lygumos (paks) rytini pakrast pavairina Didysis Neringos
kopagibris, o Siauks link pakrant pamazu pladama ir auksdamajgauna jau terasuotosrinés
lygumos krastovaizd Si pietire Salies pajrio dalis apimanti ir betarpigk pamario ruog nuo
Klaipédos iki Vengs rago yra labai hidrogeologiSkai ir hidrodinamiSktyvi teritorija, kurioje
egzistuoja tampis pavirSinio ir pozeminio vandens rysSiai, stebimysSkis hidrologiny -
hidromorfologini; salygy esminiai skirtumai net atskiruose nedideliuosdyase, — atsirandantyld
galingy pavasario potvyni dazm cikloniniy liety ir ziemos atodtkiy. KurSiy mariose ir Klaigdos
sasiauryje bei y pakrangése egzistuoja zymusépnés patvankos fenomenas. Bbdryrauja ryskus
poplidziy rezimas su intensyviais ir staigiais vandens lyga&ilimais per iStisus metus, kascle ne
vien tik pavirSin, bet tam tikra prasme ir grunfifirinés terags vanden Pagrindig pozeminio
vandens drenazo arba iStakos sritis yra Baltijos, j kuriag nukrypsta ir didZziausia pozeminio vandens
regioninio srauto dalisCia turime pl&ig ir intensyvih poZeminio vandens idtakos (iSkrovos) zon
kuriai badingi hidrogeologiniai procesai bei hidrogeodinamiiveiksniai taip pat stebimi (ir sétingai
vyksta) uosto sausumos ir akvatorijos hidrogeogtero

KVJU Zengs Sliejasi prie Baltijosiros ir Kursyy mariy (Klaipédos gsiaurio), per jas marias
pasiekia Dangs (64,5 km) ir Smeltas (20,9 km) ups. Pietirtse uosto prieigose Mallflanka jungiasi
su 23 km ilgio Karaliaus Vilhelmo kanalu (KVK). Vakuose uosto teritorija uzgriebia Kur3ierijos
pakran¢ — samplovigs kilmés sausumos rugz Nors KurSy nerijg supa milziniSkagros ir mariy
akvatorija, jos tarpkogidaubose pavirsinio vidaus vandens praktiSkea.n

KVK prasideda nuo Minijos ties Lankupiais, jungiag Kursiy mariomis ties Dreverna jteka
] jas pietirgje KVJU teritorijos dalyje. Vandengekejimo iS Minijos reguliavimuijrengtas Sliuzas ties
Lankupiais. Taip pat Sliuzai ties Dreverna ir Siaisr— uosto ir Klaigdos Il infiltracinés vandenvieis
teritorijy saly¢io zonoje, kurie stabdo Kurgimary vandens prite}§ima ar ekstremalias patvankos
intruzijasj kanah. Iki 1965 met kanalas dar buvo naudojamas laivybai, pastaruagtunarnauja
vandens surinkimui ir dirbtiniam poZeminio vandégsuntinio) papildymui Klaipdos Il infiltracinéje
vandenvieije. KVK basein iS Zemynigs pusgs (deSiniajame krante) riboja Smetlir Minijos
baseinai, kairiajame — Kurgimarios. KVK baseino plotis kinta 1-10 km ribos&dutinis nuogkis is
nuosavo kanalo baseino 0,645, minimalus — 0,068. id&nalo maksimalus (95%) pavasario debitas —
21,8 m3/s, minimalus vasaros — rudens periodo 880r@%/s, ziemos — 0,007 m3/s (Riias, 2008).
Vandens te§imo greitis 0,001-0,005 m/s. Aukigusio vandens lygio KVK altitud 0,5 m NN,
normalaus patvenkto 0,0 m NN, zemiausio 95% tikiésydiekia — 0,3 m NN.

Kaip pamijome, KVK Ziotyse (ties Malk jlanka) yra pastatyta pralaida, kurigenginiai
palaiko pastoy sanitarin jo debit, o esant maksimaliems debitams, vanduo praleidiBamper
papildomas angas. Pralaidos uzdopadt; galima valdyti distanciSkai, perdavus informacij
valdymo puly apie vandens lygr druskinguna abiejose pralaidos pése kompiuterinio rySio pagalba.
Sliuzy — pralaidos valdymo procesas pakankamattiughs: vandeninguoju metaiku, kai KVK lygis
aukstas, LaukupiSliuzu ribojamastekéjimasj KVK, o Drevernos ir Siaurinis (Klag@os) Sliuzai bei
pralaida atidaromi. Sausuoju ar nuosekio laikotarpiekiant palaikyti kuo aukStgsmandens lygir
didesn debi KVK, uzdaromas Drevernos Sliuzas, o Lankup Klaipédos Sliuzai bei pralaida

76



darirgjami iSnaudojant minimalius vandens lygio atigSskirtumus £ 0,05 m) ¢kmés link mari
palaikymui.

Taigi KVJU teritorijos hidrologif, o su ja susijusi ir hidrogeologiraplinka, kaip atrodyt is
pirmo Zvilgsnio jau Bra tokia paprasta, ypapietincje jo dalyje bei artimiausiose jai prieigosgia
laikinus pavirSinio ir gruntinio vandens lygio dmanius pokyius gali lemti ne vien tik gamtiniai, bet
ir dirbtiniai (antropogeniniai) pavirSinio vandenseguliavimo veiksniai, pagios infiltracires
vandenvieits eksploatacijos rezimas ir panasiai.

Klimatas ¢ia daugiau grinis negu kitose vakar Lietuvos regiono vietase. J silygoja
svarbiausieji {irinio oro masy pernasosj Zzemyry ir pakranés brizines cirkuliacijos klimatiniai
procesai, o taip pat mikroklimgtformuojantys specifiniai veiksniai (Kuiginerijoje — apzeldint ir
pliky kopy kaita, zemynigje pakrantje juros artumas ir pajio misSky juostos apsauginis poveikis).
Tai gausiai dtkinama vieto¥, kaip ir visa Lietuva, pagal kritujikieki esanti dkgmeés pertekliaus
zonoje. Kadangi per metus vyrauja cikloninis reamBaltijos pajriui budingas dégnas, Svelnus
klimatas. Klaigdos temperaros rezimui ladingi jarinio klimato bruozai — neaukSta vasaros ir nezema
Ziemos oro temperaa, t.y. metigs vidutines temperatros svyravimo amplituginéra dideé. Vidutiné
metine oro temperaira Klaipcdoje 1961-2008 m. buvo 7,3°C (Baltijosra ..., 2008)Cia per metus
vidutiniSkai iSkrenta 731 mm/metus kritliVyrauja skystieji krituliai — lietus, dulksna, ke sudaro
apie 80% vig atmosfering krituliy. Daugiausia kritulj Klaipédoje iSkrenta ruggo — lapkrtio
ménesiais, maZiausiai vasario — balandZio. Siltugoriiskrinta 450-500 mm ir 3altu — 150-250 mm.
Pagal krituly pasiskirstym per metus antrasis pusmetis uostamiestyje — datiggiesnis. Garavimas
IS sausumos pavirSiaus siekia 500-560 mm/metus,vpgetacijos laikotajpiSgaruojant 420-410
mm/metus (Gudelis, 1998).

Dar kaip viemn iS svarbesmi ory ir klimato charakteristif, ypa specifinio kartografavimo
objekto (uosto) ir galimos &jinés patvankos atzvilgiu, vetty pamireti véjg. 1961-2005 metais
Klaipédoje vyravo pietryiy (PR) ir vakay (V) krypciy véjai — po 16%. Pagal pasikartojimo dazryum
toliau buvo pietvakagi (PV) ir Siaugs vakan (SV) wjai — 14%. Reéiausiai fite Siaues ir piety véjai —
atitinkamai po 9%. ¥jo kryptis kinta net kelis kartus per metus, dodtskirais sezonais vyrauja
skirtingos krypties &ai. Ruden ir Ziemg dazniausiai ptia pietryiy véjai — 19-22% vig atvep
Pavasario &0 ,rozé¢* gana simetriska. Vasadazniausiai ptia vakar krypeiy véjai (V — 20%, SV —
19%, PV — 16%), @ausi — piet; krypties \¢jai — 7% (Baltijos jira ..., 2008). Didesnius vandens lygio
svyravimus mariose 4siauryje) ir tam tikg gruntinio vandens, patvankos veiksatskirose kranto
vietose reikia sieti sugjine patvanka. Stipresnijai per pag sukelia man vandens patvankSiaugs —
piety kryptimi apie 1,5 m, o vakar— ryty kryptimi iki 0,4 m (Gudelis, 1998). Didziausiasndens
patvankas sukelia ilgiau puantys stipfis Siaués vakay ir Siaugs krypties ¥jai, tam tikrose
prieS\éjinése kranto vietose jie ggliakoti ir gruntinio vandeningojo sluoksnio dinamiezim.

Vandens lygio svyravimo (o ir progresuajamnvandens kilimo trendai) tendencijos 1961-2006
m. laikotarpiu pasireiSkusios KugSmariose parodytos 4.2 paveiksle. Lygio kilimal§ghas pagal
teigiamus trendus) siejamas su klimato podag. Vandens lygio kilimo perspektyva yra pavoang
lékStiems ir snlingiems Lietuvos pajio krantams, uosto hidrotechninianrenginiams. Nustatyta,
kad visais atvejais vandens lygis Klailes gsiauryje yra aukStesnis neairps akvatorijoje @ savito
hidrologinio rezimo, kuris susidaro iStekantlagn KurSy mary ir jtekant jiriniam vandeniui
(Stankewius, 2008). Stipis PV, V, SV zumb Storminiai ¢jai sukelia Baltijos {iros vandens
patvankos prie rytiniogyos kranto. Pakilusijiniam vandens lygiui, vanduo verzigsKurSiy marias,
sukelia lygio svyravimus, pasiekdamas maksimalaglens lygio vertes.

Uosto apylinkse dide¢ teritorijos dajl uzima firiné terasig lyguma, vietomis su islikusiomis
nafiraliomis uzdatinémis eoliremis formomis (Sauwss rytiné ir pietiné periferires uosto dalys). Tuomet
kai dabartiese administraciéise KVJU ribose retai kur iSlgs antropogeniSkai nepazeistas &sm
pavirSiaus substratas. Pagtinatiraly jurinés terasgs sntlingy nuoguly (mIV) pavirSy beveik visoje
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uosto sausumos teritorijoje dengia Zzymaus stogbrtegeniniai dariniai (tIV), kugi storis siekia apie
1-3,5 m, vietomis — iki 9,9 (g&. Nr. 36873(79)) ir daugiau metrBe to, Si teritorija iSsiskiria ne tik
pamireta unikalia orohidrografine, bet ir savita urbaimet— konstrukcine ikkle, kur gausu apsaugini
moly ir kity hidrotechniny jrenginy — krantini, prieplauky, pirs;, nemazai administracis —
gamybires paskirties statinj transporto privaziavimo
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keliy bei gelezinkelio atSakruoz;. Daug teritorijos padengta asfaltbetonio ir getah® danga, kuri
riboja atmosferin infiltracija poZemin, iSgaravimo ir kitus procesus. Ktalps gasiauris su protakomis
ir Malky jlanka sudaro vidiguosto akvatory. Jlankos vandenys pietiniame gale susisiekia su KVK,
jos Siaués rytiniame kampe atsiveria Smialtupelio ziotys, iS ryt puss apjuosiatio visg uosto
pieting sausumin dafj. Akvatorija beveik visa technogenizuota, t.y. 988ba 36,9 km, kranto (bendras
uosto kranto ilgis apie 41 km) yra apjuostas gdtatiaiu masyvu ir polj jtvarais. Nesutvirtintos, su
gamtiny elemeng likuciais kranto atkarpos yra tik Kutginerijoje, Kiaués nugaros vidursgk,
vietomis Smelis upelio Ziotyse ir Malk jlankoje. To@l gamtiniai hidrologiniai, o iS dalies ir
hidrogeologiniai procesai, kuriems paprastadihga ritmika ir sezoniSkumasudieny Klaipédos uoste
yra iSkreipti ir modifikuoti hidrotechnini irenginy bei kiekvienais metais vykdamdugno gilinimo
darh;. Toctl neretai tokie procesai ir veiksniai parametrizu@tekybinine ar kokybine prasme yra
sunkiaijvertinami.

Intensyvioje {irinégje pozeminio vandens iStakos srityje, iSkrentantmaugai krituly bei
vyraujant dégmeés pertekliui, mazesnitiesioginy Baltijos juros intaky baseine (Dang Smelg, KVK
ir gausi melioruaj upely kanal; sistema)i kuri patenka ir smarkiai urbanizuota Klagws uosto
teritorija, susidaro nemenkas ypiidutinis metinis nuakis — 8-11 I/s iS km? (Lietuvos atlasas, 1981).
Tuo metu, kai @ lyguminio reljefo, geologias — litologires srangos bei pk&os pozeminio vandens
iStakos srities poZzeminis nitits Klaipédos apylinkse yra pakankamai stabilus ir jo modulis nusistovi
ties 1,0 I/s iS5 km? reikSme. Pastara&@ susidaro upi slkéniams drenuojant virSutnsnelingesre
kvartero nuoguj dali, dazniausiai gruntinsluoksi, ir labai retai tarpmoreninius sluoksnius, kufie
yra labai lokais, o daznai ir skeldiski. Kaip, kad ir Klgigos gsiaurio rajone kvartero storyie
egzistuoja tik mazo storio bei vandeningumo, silps@diniai tarpmoreniniai (intramoreniniai) ir
subspdiniai vandeningieji tarpsluoksniai bei glaciodiglotos apvandenintos skelgzisistemos.
Pozemin nuotk; daugiau formuoja rytuose plytiny ir hidrodinamiskai pagesni fliuvioglacialiniy —
limnoglacialinyy bei limniniy — biogening (pelkiy), jaros pakrardje ir pamaryje — aiiviniy — jariniy
(eoliniy) sneliniy bei priesnglingy — aleuritingg nuogul; (gruntinis) vanduo. Daug kur intensyvesnei
infiltracinei poZzeminio vandens mitybai hidrogeadlogs bei gamtias rajono slygos yra palankios,
yp& antropogeniSkai urbanizacijos nepazeistame eal@iar jurinés terasos reljefe. Infiltracés
mitybos modulis maziau uzstatytose uosto &enietose kaip ir Kursi nerijoje, tuéty siekti 4,7 I/s is
km?2 (Sliauteris, 1997).

Savitas reljefas, klimatas, ZésnpavirSiaus litologiétsandara bei hidrografinio tinklo ir stambi
juriniy — lagininiy vandens telkinj hidrologiniai — hidrometriniai ypatumai apspreradhi Klaipedos
uosto bei jo apylinkj hidrogeologinesadygas bei poZzemyje vykstaéis hidrogeodinaminius procesus.

Sioje labiausiai nugrimzdusioje Baltijos artezinbmseino centrije dalyje Baltijos {iros
pakrang¢je yra pilniausias ir storiausias prekvartero ggwoly sisteny nuogdy pjavis. Jo storis
vidutiniSkai siekia 2100-2200 matr ISskyrus karbono, dakreidos ir paius jauniausius devono
sluoksnius, visi kiti praktiSkatia paplit iStisai. Prekvartero nuéginés dangos horizontaliatkStg
monoklinin sligsojimg pgvairina kai kurios rySkess flekdirinés struktiros, kaip giluming [aziy
,uZgesimo* atspindys jaunesniuose geosferos slioksa. Cia stebimos ir visos trys
hidrogeochemiés zonos — ¢o ir siraus pozeminio vandens beirgmy (su mineralizacija sieki&m
200 g/l). Glo vandens zonos stori$a réra didelis ir maksimaliai siekia 200-270 m. Siosltigss
pakranés dalies apskritai ir uosto apylinkkonkretiai geologires — hidrogeologiés slygos yra gana
detaliai iStirtos ir zinomos. Jos yra gana speée#firgelas pozeminis vandudia sutinkamas tik paoje
virsutingje geologinio pjvio dalyje (gruntinis vanduo), ir beveik iki 270 gylio po daugiau kaip 170
m storio triaso (1) molio regionine vandensparaigbartiame virsutinio permo (ff vandeningajame
sluoksnyje, praktiSkai netudrame jokio rySio su kvartero gruntiniu (ir @&giniu) vandeniu ir apskritai
Zemes pavirsiumi.
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Verta pamiiti, kad dalis sluoksni (kreidos, juros, triaso, permo uolienos) tiesioglagso ir
atsidengia Baltijos tros dugne, kurios akvatorijoje drenuojasi visi ituandeningi prekvartero
sluoksniai ir kur daugelisyj hidrodinamiSkai susjj su jiros vandeniu. Tad daugelio virSutigs
prekvartero dalies vandenigjg sluoksny absoliutinis pjezometrinio lygio aukstis yra aréisnBaltijos
jaros lygiui. Jis palaipsniui kyla tolstaptytus nuo jos, VakarZematéiy plynauksts paslaits linkme.
Klaipédos uosto apylinki kvartero storyrg, kurios storigtia kinta 50-80 m ribose, reikia traktuoti kaip
vieningg vandeningjj komplekg, talpinani kaip gruntin, taip ir smdinj (subspdinj) vandei.
Hidrogeologiniu podiriu, struktiriSkai priskiriant hidrodinaminei dvisluoksnei syarei, kurioje
vyrauja moreninis priemolis ir priesitis, aleuritas ir molis su retais, daznai skeldiSksn¢lingy
nuoguly tarpsluoksniais ire¢iais. Tokia dvisluoksn kvartero danga nusidriekia palei yi8altijos
pajirj. Nereti atvejai, kada praktiSkai gigvartero pjivj (iSskyrus gruntipjariniy nuogul; sluoksm)
sudaro tik vandensparingas moreninis priemolis.tdJogjone spdiniai vandeningieji dariniai taip pat
plyti lokaliai bei daZniausiai stjso atskig dislokuot; skeldZi; ar jy sistemy pavidalu. Si dariniy
slagsojimo alygos yra labai kaios, neiSlaikytos, kartu ir sétingos. Zends pavirSiaus eolits ir
jurinés snelinés nuogdos yra labiau vandeningos. Jose esantis vandpimitair filtraciniy savybi
prasme sudaro pajy gruntin vandeningjj sluoksn, kuris pamaryje intensyviai naudojamas vieSajai
vandentiekai (Klaipdos Il vandenviet, KurSiy nerijos vandentieka). Téd sutinkamai su
kartografuoto objekto teritorijos hidrogeologiniagpatumais bei pasirinkt hidrogeologing tyrimy
metodirtmis rekomendacijomis toliau apsiribosime tik iSsanee gruntinio vandens paplitimo ir
spadinio (subspdinio) vandens skeldiSko &sojimo glygy charakteristika paoje virSutirgje
kvartero nuo&dy dalyje.

4.2.1. Gruntinis vandeningasis sluoksnis

Klaipédos uostasgsikires Klaipedos gsiauryje, jungiatiame KursSy marias su Baltijosiya. Jis
nuo varty (Siaugje) iki Kiaulés nugaros salos vidurio (pietuose) truplgesnis kaip 12 km. Jo rytiniu
pakragiu beveik iStisai ¢siasi uosto krantis, pietuosgeidamosi nedide] uzuekj, vadinam Malky
jlanka. Vakariny sgsiaurio krantu nusidriekia samplogskilmés snelingoji KurSiy nerija. Klaigdos
sgsiaul pietuose nuo Siaurs Kursy mary dalies skiria si@linga Kiauks nugaros sala, Si vidursal
marias ar Alksnj jlankg suskaidqg dvi protakas — vakarin(tarp vidursalds ir KurSiy nerijos) ir rytire
(tarp vidursads ir Smelés pusiasalio). Klaigdos gsiauris su protakomis ir Malkjilanka sudaro vidig
KVJU akvatorip. IstoriSkai susiklogt kad uosto sausumos infrastriufet labiau pitojosi rytiniame
sgsiaurio krante, téjusiame geregnry§ su miestu. Pkgusiame XX a., iSkilus ekologéms
problemoms ir susiformavus visuongsrpaziirai biatinai iSsaugoti unikal KurSiy nerijos gamtovaizd
uostas gmoningai pétotas tik rytiniame sgsiaurio krante. Pggusiame septintajame deSimtmetyje
KurSiy nerijai suteikiamos saugomos teritorijos statusasliau ji paskelbiama nacionaliniu parku.
Todel skirtingy dviejy Klaipédos gsiaurio krang sausumos teritorijose ir dabar iSlieka skirtinga
hidrogeochemié situacija ir vykstantys hidrodinaminiai procesai beiksniai. Pastarieji yra skirtingi
ir sasiauf apjuosiatiame bei labiausiai iSplitusiame dinamiskaiggégme gruntiniametyiniy nuogul
sluoksnyje.

Vakarinis ir rytinis Klaigdos gsiaurio krantai vienas nuo kito jau vizualiai s&si ne vien tik
savo geomorfologija, Ze#n pavirSiaus hipsometrija, krastovaizdziu, antr@azacijos (urbanizacijos)
lygmeniu, bet pakankamai nevienodi ir hidrogeolegiaranga, pozeminio vandens mitybos ir
formavimosi glygomis. Nors abejosegsiaurio pusse KVJU kartografuota teritorija¢ra ypatingai
didek, tatiau ir joje nesunkiai pastebimi pakankamai ggkidrologiniy — hidromorfologing sglygy,
tuo p&iu ir esminiy hidrogeologing savitumy skirtumai labai dinamiskoje ir teritoriSkai glaog bei
sukoncentruotoje Lietuvos gajo ir pamario vandensiginés sistemos nedidgé dalyje. Zemynia
kartografuoto ploto dalis hidrogeologiSkai yra kigkdtingesre ir rySkiau diferencijuota. Tuo tarpu,
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kai KurSiy nerija, Siuolaikig@ stambiausia Baltijosajos kranto akumuliacinforma, susidariusi per
pastaruosius 5000 mgto ir Kiauks nugarosékluma bei dirbtinai sutvirtintas Smédt pusiasalis — gal
kazkiek ,paprastesni” Sia minima prasme.

Zemynirgje dalyje (rytinis gsiaurio krantas), dazniausiai stebimas dar latmires reljefe
aliuvinés— jrinés pellkétos lygumos su retais apneStais durpynais, dabarksmn urbanizuotas
landSaftas. Kur§i nerijg juosia labiau litologiSkai vienalgtsmelingos ,pales” lyguma su iskiliu
pustomy ir sutvirtinty kopy kalvynu (kopagbriu), kuri ir Siandien zZymiai maziau antropogemisk
.pazeista“. Kurdy nerijoje praktiSkai visurgrines birias nuogulas dengia nemazo storio perpussty
eolinés sntlio (vIV) sgnasos. Bl eolinio snelio gruntinio vandens 8fsojimas ir mityba gerokai
pakinta, Zenkliai padila aeracijos zonos storis. Pamarikstoje, neretai padkusioje terasige
lygumoje (rytire uosto Zerés dalis), kur ara daugiau eolinio sého ir pavirSiuje daznai vyrauja
technogeniniai (tlV) dariniai (urbanizacijos paseélnperdeng natiralias jirines nuoédas, gruntinis
vanduo sigso arti Zeras pavirSiaus (4.7 graf. priedas). Su tam tikrorgiggomis, visame pamaryje
stebimas pakankamai tolygus gsadingasijriniy smeliniy nuoguly efektyvaus storio digimas vakan
kryptimi (nuo maziausio rytiniuose glacialiniuoseagoindires morenos pakilimo (atsidengimo
pavirSiuje) plotuose, iS Zzem gelmy iSnyrargiuose litorinires terasigds lygumos rytiniuose
pakragiuose, iki maksimalaus — Kutgi nerijoje). Pldiau plytincios holocenigas (mIV) ir
pleistocenigs (IgllIB) jirinés birios nuo&dos — tai vientisas gruntinis vandeningasis sluisks$arintis
1 vakarus nezymiai gekjant ir jdubug moreninio priemolio (gdllinm) gual daug kur iS sausumos
nusidriekiant ir po visomis Kurdi mariomis — 15+-25 mNN altitide. BetarpiSkai Klaizos
sgsiauryje smarkiau ,pazeistas” uosto akvatorijogngito darhy toks aslojatio moreninio priemolio
sluoksnis sutinkamas kiek sekliau, apie -7+-12 maldhtudése) (4.6, 4.7 graf. priedai). Klaigos
sgsiaurio akvatorijoje ar betarpiSkose uosto ribogea( visame laivybos kanale ar vedija) Sis
gruntinis biry nuogul; sluoksnis dazniausiai yra jau iSkastas, lokaledideli jo lopai iSlik tik ties
paia KurSiy nerijos pakrante, aplink Kiatd nugaros vidursalir kai kuriose vietose palei Smist
pusiasalio vakarinkrant. KurSiy nerijoje laidziose eolise ir jirinése nuogulose susidaro didesnio
laisvo pavirSiaus polinkio ir pakankamai dinam3toncentriSk krypéiy nuo kopagbrio didzkopy
aSiny daliy — lengvai infiltruojantis atmosferiniams krituliangruntinio vandens srautai, per nedidel
atstuma greitai nutekantys tiesidi jarag ir marias. Gruntinis vanduo kiek adk&du pakyla Didziojo
Nerijos kopagbrio aSiréje dalyje ir papdése, kur jo srauto formavimuisi ir sluoksnio vanadpinems
savylems pagrindin reikSme turi daugiausia infiltracién (atmosferig) mityba. PanaSios
hidrodinamires tendencijos bei srauto strakd bhidingos ir kitems nedideliems sausumos plotams, i$
visy pusi apsuptiems pavirSinio marivandens, t.y. iSlieka beveik analogiskos ir Késuhugaros
saloje, ir Smelis pusiasalyje. Tuomet, kai ryéje uosto Zers dalyje atmosferiss infiltracines
mitybos veiksnys bei intensyvumas galiitib daugiau iSkreiptas @ nemaz ploty padengi
asfaltbetonio ar kitomis nelaidziomis dangomis)j kazemyje labiaujsivyrauja horizontalaus ar
tranzitinio srauto, atitek&m iS5 aukStesmi periferijos viet;, veiksnys. Gruntinio srauto pavirSiaus
struktirg ¢ia papildomai dar gali formuoti taip pat ir pavirgj tekmiy bei kanal drenazinis poveikis.
Taigi KurSiy nerijos pakrantei labiauidingas gamtinis gruntinio vandens rezimas ir daigia fonire
(nafiirali) hidrochemig kokybiné busena, o rytiniameasiaurio krante atvirk8ai — neretai tokius
nafiralius procesus jau zenkligiakoja bei performuojavairis urbanizacijos ir antropogenizacijos
veiksniai, lemiantys ir jo hidrogeodinamgibei chemig buklg. Gruntinio firiniy nuogul; vandeningojo
sluoksnio sigsojimas, hidrogeologiniai — hidrodinaminiai sraelementai ir strukira, hidrochemia
bukl¢ betarpiSkai istirtoje KVJU teritorijos pietije dalyje kartografiskai iSryskinti ir parodyti 4.2.3,
4.4 ir 4.6-4.11 grafiniuose prieduose.

Uosto zemynia teritorija yra EkStoje Baltijos iiros litorininéje terasje, kurios aukstis
didesréje jo dalyje yra 3-4 m virStjos lygio. Tolstant nuo pakrast palei pat rytia KVJU
administracig ribg, Siuolaikinio reljefo aukstis atskiruose paadj§tuose nezymiai pakyla iki 5-6,5

82



MNN. Jiriné terag plaiéja nuo Siauks pusgs piety kryptimi. Terags plotis pietiniame uosto pakrasStyje,
ties Klaipzdos 11l vandenviete yra didziausias ir siekia ArEm. Terasa auk&ama ryg kryptimi, jau
uz uosto administraciniriby per limnoglacialig (IglliB, Igllibl) terasuot nuolaidum pereinaj
morenire (gllibl, gtllibl) plynaukst, iS po firiniy biriy s3na§; dangos iSnyrafia mazdaug ties
Gruweikiy — Zarags — Klaipdos keliu. Uosto teritorija sutampa suéavakarine ir Zemiausia $ios
smélingos terags dalimi, besidriekiatia p&iu pamariu abipus Maikjlankos ir Smelis pusiasalyje,
toliau siauéjancia— palei Klaigdos gsiaurio rytirj krant. Si jariné terasa yra isreikstaairiu sneliu
(daznai smulkiu, kartais molingu — aleuritingu)yikustoris didja KurSiy mariy, Klaipédos gsiaurio ir
KursSiy nerijos link.

KurSiy nerijoje ar Neringos pajinéje snelingoje lygumoje (vadinamojoje palpe) su didziuoju
kopagibriu, suskaidytu defliacigi raguw;, kloniy — j atskirus masyvus,tjfiniai dariniai uzdengti
dideliu eolires kilmés sntlio sluoksniu. Kopos - iingiausias irjspidingiausias Kur$i nerijos
gamtos elementas. Ties Klagos gsiauriu kom pylimas nusileidzia betarpiSkaimarias. Tik kai
kuriose pakrars vietose kopas nuq jdar skiria iSlik siauri palés lygumos ruozeliai. Tiesiogini
hidrogeologing tyrinéjimy metu, gezimas vykdytas rytiniame statesniame kapgag Slaite ir kai
kuriose tarpkopio defliacini raguwy vietose (3-8+11-15 mNN aukstyje), kur gruntinisngao jau
sligso gilokai — apie 5-11 m Zemiau zZsmpavirSiaus (4.7, 4.11 graf. priedai). Hidrogeoiag
tyrimai (grez. Nr. 36856(62), 36858(64), 39638(65c), 39637(68bX77(65a), 36860(66), 36864(70),
36865(71)) atlikti neilgame ir siaurame (1150x350 KurSiy nerijos pakrars ruoze (4.1 graf.
priedas).

» Aeracijos zona ir apvandeninto sluoksnio sigsojimas, bendras ir efektyvus storis,
filtracin és savyleés bei vandens srauto dinamikaAeracijos zona — tai sluoksnis geosferoje skirgan
atmosfeg ir nuo pavirSiaus pirg istisini (gruntin) vandeningji sluoksn. Per S zory filtruojasi
krituliy ir pavirSinis vanduo, kurio dalis susilaikoépélinio ir kabario kapiliarinio vandens pavidalu
joje, o kita dalis persisunkiagruntinio vandens sluokgir jj papildo. Aeracijos zongvairiose vietose
esti nevienodo storio. Tai priklauso, pirmiausiagmeologigs srangos (vandensparinio guolio gylio,
litologinés sudties), klimatiniy salyg; (krituliy, iSgaravimo), reljefo bei hidrografinio tinkigirézimo
gylio bei jo hidraulinio (drenazinio) poveikio. Tartikru patikimumu jos stgr charakterizuoja
hidrodinaminis atitikmuo — gruntinio vandendigdojimo gylis sausnd&u, kuris yra kaitus Kkitais
sezonais ir atskirais metais.

Hidrogeologinio kartografavimo darb periodu, gruntinio vandens lygis iggtuose
pagrindiniuose inZ. geologiniuosecginiuose matuotas 2005 m. gruodziémmbei 2006 m. vasario —
liepos ir gruodZio rén. laikotarpiais (4.2 lent&). Siy matavim; duomen pagrindu, pasinaudojus kit
informatyvesny ankstesnj tyrimy greziniy atitinkamais rodmenimis, ir buvo sudarytgruntinio
vandens sligsojimo gylio Zenglapis (M 1:5000) KVJU pietinei teritorijos daliai (4.2 graf. priesh
Pagal Valstybinio pozemés hidrosferos monitoringo rezultatus Zzinoma, kashgnio vandens lygio
Zenejimas, prasidjes dar 2005 metpavasar beveik visoje Lietuvos teritorijoje truko iki 260met;
vasaros (birzelio — rugp§io) (Giedraitieg, 2007). Nors pavasagruntinio vandens pavirsius ir kilo,
taciau Sis kilimas nebuvo intensyvus ir ilgalaikig] tb pavasarinio maksimalaus lygio reik&rbuvo
artimos minimalioms. Didziausias vidutinis maksiosl2006 met lygis dazniausiai idingas tik
paiai mety pabaigai, téau ir jo reikSnés daznai artimos maziausioms vidutinio maksimalsigs
reikSmems. Vidutinis 2006 met lygis buvo zemesnis ne tik uz 2005 metidutini lygi, bet ir uz
vidutin; daugiamat (30-50%) ir apiladinamas reikSgmis, artimomis maziausioms vidutinio metinio
lygio reikSmems. 2005 ir 2006 metgruntinio vandens lygio rezimas nepasizjonitin dideliais
gruntinio vandens pavirSiaus svyravimais. Pamajsgagtame Kinf monitoringo poste (gZ. Nr.
283/8282) gruntinio vandens lygio svyravimo métmplituct sudaé 0,21-1,48 m (vidutia— 0,92 m,
2005 m. - 0,63 m, 2006 m. - 0,88 m) (GiedrakieR007). Monitoringo hidrodinaminiai stgbmai
rodo, kad jau 15 metgruntinio vandens pavirSius, yra ir nedidel8imciy, yra giliau vidutinio
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daugiameio lygio. Ir pastarasis deSimtmetis (bey $iidrogeologing tyrimy periodas) apiiidinamas
kaip itin ,nevandening‘ mety laikotarpis, kada vidutinio metinio lygio reik&siyra Zemiausios arba
joms artimos. Karstos ir sausos vasaros, labailymgte krituliy pasiskirstymas per metus iné
rezultat — uztrukug poZzeminio vandens sausime&u tam tikromis hidrodinamémis iSlygomis galima
pagistai teigti, kad sudarytame Zéapyje parodytas gruntinio vandensugdojimo gylis
diskretiSkuose taskuose ¢gmiuose) prilygsta maziausioms vidutinio metinigib reikSméms, o
hidrogeologiskai schematizavus teritgrigskirtomis atskiromis skirtingo ®&jsojimo gylio zonomis
(plotiné interpretacija iSskirti Zali atspalviy plotai) yra pakankamai artimas ir jo vidwins
daugiameims verems (4.2 graf. priedas).

Dar pamirsim, kad ankstespityrimy daugiamets ir sezonifs gruntinio vandens lygikaitos
analiz AB ,Klaipédos nafta“ teritorijoje taip pat parédkad Sio lygio svyravimo metines amplitudes
uoste taip pat daugiausia lemia tie patys gamtikianatiniai veiksniai ir jos yra panasios bei igg
0,3-0,8 m (Klimas, Bendoraitis, 2003). Didziausios yra p&ioje mariy pakrangje (10-200 m atstumu
nuo vandens telkinio), nég gruntinio vandens lygis, galima sakyti, kartojariy lygio pokyius (4.3
pav.). Be to, iS Sio paveikslo akivaizdu, jog gromt vandens lygiams maripakrangje tam tikg jtaka
dat ir daro kai kurie technogeniniai veiksniai — uoktmalo pakragje zengs pavirSiuje paklotas apie
0,2-0,3 m storio betono sluoksnis — kraatigruntinio vandens lygio Zzeminimas terminatatybos ir
rekonstrukcijos darp eigoje, matyt, net vietomis paklotos drenos¢kagtuntinio vandens lygiai kai
kur marij pakrangés zonoje gali Bti ar yra gerokai Zemiau absoliutinio nulio, taigimariy lygio. Si
situacija stebima ir 4.3 paveiksle parodytuose &9r monitoringo ggziniuose. Hidrodinaminiu
poziariu tai reiSkia, kad bent jau kai kuriose krantetesej gruntinio vandens sluoksgali nesunkiai
patekti pavirSinis mayi vanduo, ypa& egzistuojant didesnei¢jnei patvankai. Stebimas ir dar vienas
hidrodinaminis dsningumas — pastaruoju laiktne pavirSinio (man) vandens lygio svyravimo
tiesiniai trendai kyla, pozeminio (gruntinio) akatiai — kazkiek zer&ja (4.2, 4.3 pav.). Tas rodo,
pakankamai tamprias pavirSinio ir poZzeminio vanddimamines gsajas betarpiSkoje priekrastir
kranto zonoje bei tam tigrpoveil§ gruntinio vandens dinaminei ir chemindisenai. Reziumuojant
aukgiau iSvardintas prielaidas, teigtina, kad kartogo#h ir Zendlapyje (4.2 graf. priedas)
hidrogeologiskai schematizuota gruntinio vandemgssljimo gylio hidrodinamiés hiklés situacija
daug maz atitinka daugiametes vidutines jo reikdnoeswustatytos jos vext gali hiti pagistai
naudojamos praktiniais (taikomaisiais) tikslais.si&velgiantj nurodytus zinomus vandens lygio
svyravimo dinamikos ir amplitudzi kaitos asningumus, vykdyt mataviny sezono periogd
(laikotarp), galima teigti, kad Zeahapyje parodytas gruntinio vandensigdojimo gylio tikslumas ar
kondicinis isskirg ribiniy veriy patikimumast.y. statistiné paklaida nevirSija = 0,3 m

Pagrindiniai fiziniai mechaniniai poZeminio vandenucjimo désningumai pasireisSkia
jvairiomis hidrogeologiémis glygomis, kurias lemia trys pagrindiniai veiksniay): litologiné, facijiné
vandeningjy ir vandensparimi sluoksniy sgranga ir sigsojimo glygos; 2) S vandeningjy sluoksny
mitybos ir iSkrovos procesai; 3) filtracg® vandeningjy sluoksny savyles ir jas apidinartiy
filtraciniy paramety (rodikliy) pasiskirstymas. Visa tai tufitakos pozeminio vandens jgjono
strukfirai ir balansui, taigi ir filtracijai arba geofiécijai. Pirmojo veiksnio charakteristikos lemia
hidrogeologine stratifikacij g, t.y. vandeningjy sluoksniy (kompleks) ir vandensparini sluoksni
iISskyrimg pjavyje. Panaudojus sudarytus detalius kvartero nuogebloginius — litologinius pyius ir
buvo parengtas kvartero nuoguwlirsutinés dalies nuaslinés dangos (gruntinio ir sidinio sluoksny)
susisluoksniavimo schematinim@s/andeninguosius, mazai laidzius ir nelaidzius @earsparingus)
sluoksnius, pateiktas 4.6 graf. priede sudaryteetekje — schemojel] gruntinio vandeningojo
sluoksnio suétj KVJU teritorijoje jjungtos ir glyginai indeksuotos bendru supaprastintuiniy
nuoguly indeksu (mlV) visogvairios kilmés holocenigs (tlV, vV, blV, lIV, alV) nedidelio storio
pavirSires ir atskig Siuolaikires, Postlitorinos, Litorinostyos raidos periag (mllV, mlIVPL, mIVL,
mlIVL) jarinés — lagininés bei \élyvojo ledynmeio (Baltijos ledyninio ezero limnoglaciaks, IglliB)
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nuosdos. Bends hidrogeologig sarang ir gruntinio jriniy nuogul; (mlV) vandeningojo sluoksnio
strukfirinj sligsojimg parodo sudarytt atraminiai hidrogeologiskai rekonstruoti pjaviai (4.6-4.11
graf. priedai), kutp packtis vietowje nurodyta hidrogeologinés faktografinés informacijos
Zemelapyje (M 1:5000) (4.1 graf. priedas).

Uosto gamybigje teritorijoje vyko ir tebevykst@vairis statybos darbai, téddaug kur pavirgj
dengia supiltas technogeninis gruntas (tIVivairus sndlis, zZvyras, pasitaiko riedulisu statybiam
atliekom. Jo storis pakankamai zymusg¢ida kaitus, daznai 0,5-2,6 m ¢gr Nr. 39640(68a),
36866(72), 36870(76), 36871(77), 36880(86), 368BK(96891(97) ir kt.), vietomis — iki 3,5-4,2 m
(grez. Nr. 36874(80), 39643(85a), 45475(90a), 39644(93Kartais, palei gelezinkelio at3ak
sankasas, kitos paskirties estakadas ir krésgin; storis pasiekia net 8-10 m. Tuo metu Kuyn3erijos
pakrang¢je esant zymiai eoligi dariny dangai, g¢Ziniais technogeninis gruntas praktiSkai nebuvo
sutiktas. Taip pat pamigime, kad dazniausiai technogeniniai darini@anapvandeninti ir gruntinis
vanduo vietomis pasiekia til pad ar apatig dal, t.y. siigso aeracijos zonoje kiek adkdu gruntinio
vandens lygio. Giliau, po technogeniniu sluoksriigso miretos litorininés terasosijinés nuogulos
(mIV) — jvairus snelis su organikos ir Zvirgzdo priemaiSa, aleuritargs posluoksniais. Zinoma, kad
platesise terass vietose uosto aplinkojeyShuoguly geologiniame pivyje pakankamai éningai
iISskiriami trys litologiniai ritmai, nuo kugi Zymia dalimi priklauso gruntinio vandeningojo stsaio
filtracinés savyBs: virSutire dalis dazniausiai iSreikSta vidutiniu &l su 2zvirgzdu ir gargzdu,
vidurinioji — jvairiu bei stambiu séiu su zvirgzdo ir gargzdo priemaiSa, o0 apats dazniausiai
smulkiu, vietomis aleuritingu s¢tiu. Tam tikros panasios tendencijos dar iSliek&WJU teritorijos
pietinéje dalyje,cia rupesis granuliometrijogvairus smnglis, snmelio — zvirgzdo — gargzdo nuogulos
taip pat neretai sutinkamos virSugie ir vidurinéje apvandeninto sluoksnio dalyse ar net ir didgsn
pjavio storyneje (grez. Nr. 36856(62), 36857(63), 39640(68a), 39641(638868(74), 36869(75),
36871(77), 36875(81), 36881(87), 39646(95a), 368B1(36894(100), 36895(101), 36896(102),
36899(105)). Nors atskirose vietose jos gali kistabai inversiSkai — rupess ir filtraciniu poziiriu
laidesres nuogdos gali atsirasti ar vyrauti tik apatja vandeningojo sluoksnio dalyje ¢gr Nr.
36860(66), 39639(67a), 36864(70), 36865(71), 36BBK( 36877(83), 45475(90a), 36886(92)).
Vientisas gruntinis vandeningasis sluoksnis peplitisoje nagriGiamoje teritorijoje, jame vanduo
gludi jvairios granuliometries sudties sntlyje, vyraujant smulkaus s#io frakcijai. Tolstant nuo
mariy (sasiaurio) ir plorgjant bendram gruntinio sluoksnio storiui didega dai sudaro jau smulkus,
vietomis itin smulkus silis su nemaZa organi®@ medziagos priemaiSa. Tik qi@je virSutirgje
vandeningojo sluoksnio dalyje, taip pat aeracijosmigie ¢ia kartais dar iSlieka daugiau vidutinio
smelio. Taigi gruntinio firiniy nuogul; vandeningojo sluoksnio litologigiir su jomis susijusi
filtraciniy savybi; kaita visoje uosto teritorijoje yra sttthga, o j filtracinés savylés (vandens
pratakumo ve#ts) gali varijuoti dideliame diapazone.
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THEMIMALAS
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Bendras biti smeliniy aeracijos zonos ir gruntipiapvandenint dariny storis digja iS ryly j
vakarus — pietvakarius: nuo 4,5-8,5 m (paletipayting uosto administracinribg) iki 12-17 m
Smelts pusiasalyje ir Kiagk nugaros vidursgk, istitame Kurgj nerijos kranto ruoze sudarydamas
net 17-25 m swilinga storyne (4.7, 4.8, 4.9 graf. priedai). Didesnig §lariny storis nustatytas, net
nepilnai j juos jsigreziant KurSiy nerijoje (15,4 m — @Z. Nr. 36858(64), 17,0 m — gr. Nr.
45477(69a), 17,3 m — ¢gi. Nr. 36860(66), 18,8 m — @r. Nr. 36864(70)) ir iki aslojatios
vandensparos pilnai pergus Smelis pusiasalyje (16,6 m —gr. Nr. 45476(90b), 15,8 m —gr. Nr.
36886(92), 17,8 m — ¢gt. Nr. 36893(99)). Maziausias; jstoris yra rytiniame uosto teritorijos
pakraStyje iSgiztuose ggziniuose (4,4 m — ge. Nr. 39641(69a), po 5,5 m —egr Nr. 39640(68a),
36868(74), 36870(76), 5,8 m —gr Nr. 39642(84), 5,1 m — @t. Nr. 36880(86), 5,2 m — gf. Nr.
36882(88), 4,8 m — g¢. Nr. 36883(89)). PanaSiai, mazdaug apie IiBalmas plonesnis, kinta ir
efektyvus (tik apvandenig} nuogul storis: vos nuo 1-3,8 m rytuose ¢gr Nr. 39641(69a), 36868(74),
36874(80), 36880(86), 36883(89)) iki 8,6-10,8 m &asepusiasalyje ir Kurginerijos krante (gz. Nr.
36856(62), 45477(65a), 36865(71), 39643(85a), 3R Pastedta, kad iSplatjant litorinei terasei
ir jdumbant jos vandensparingam guoliui Kéips Il vandenvieis linkme, uosto teritorijos game
pietiniame — pietrytiniame pakrasStyje taip patekd nemazas 6,5-11,2 m efektyvus gruntiiinjy
nuoguly vandeningojo sluoksnio storis ¢gr Nr. 39647(96a), 36892(98), 36894(100), 36896),102
36897(103), 36898(104), 36899(105)). Zymiai mazessfiektyvaus storio gruntinis vandeningasis
sluoksnis iS5 sausumos fragmentiSkai nusidriekiakvatorip: palei KurSy nerijos krang Sie 2,7-7,9 m
smelingi dariniai iSlike grez. Nr. 36903, 36904, 36907 aplinkoje, taip pat 2128 m storioy sluoksnis
iSsiplei®damas apjuosia Kiatd nugaros vidursaliS Siaués puss, vietomis ir vakarin Smelés
pusiasalio pakragt(greZ. Nr. 36909, 36914, 36872, 36915, 36919, 36918786 36923). Kitose
akvatorijos vietose jo praktiSkai nerasime (iSkssta

Aslojani gruntinio vandeningojo sluoksnio ggalosto Zergje (rytinis krantas) neretai sudaro
tvirtas moreninis priemolis (gdllinm) pleu paplits gez. Nr. 39639(67a), 39640(68a), 39641(69a),
36875(81), 36874(80), 39647(96a) aplinkoje, vakhryptimi akvatorijoje ir Smelis pusiasalyje,
KurSiy nerijoje moreninio priemolio viet geosferoje vis dazniau uzima lima# kilmés snglio
vandeningieji (Illinm) spdiniai (grez. Nr. 36919, 36918, 45477(65)) ar mazai daidhleuritingi —
molingi (grez. Nr. 39645(94a), 45475(90a)) sluoksniai. Nemaksty akvatorijoje ir Kurdy nerijoje
betarpiSkai kontaktuojantys tarpusavyje (ir nessiitiantiy vandensparing dariniy) biriy nuogul
gruntinis bei spdinis sluoksniaijgauna tampy tiesiogij hidraulin ry§. Gruntin vandeningjj
sluoksn aslojantys glacialigs kilmés priemolis, kitos genég vandeningieji ir mazai laig sluoksniai
ir i$ jy sudarytas jo guolis gekja vakan kryptimi mazdaug 0+-10 mNN altitéde, atskiruose
pavieniuose pazefjimuose (pvz., g&Z. Nr. 36903, 36893(99)flubdamas dar giliau, iki -14+-15 mNN
(4.2,4.7,4.8, 4.9 graf. priedai).

Gruntinio sluoksnio laisvo vandens digsojimo pavirSiaus ir srauto hidrodinamine
struktiirg lemia Zends pavirSiaus hipsometrija, litolodgirsucttis bei natiralus ar dirbtinis drenazinis
¢ia esatiy vandens d&miy ir telkiniy (Smelts, KVK, Klaipédos gsiaurio) poveikis. Gruntinio
vandens pavirSius pakankamak3toje ir lygioje smilingoje uosto Zemynifje dalyje dazniausiai
sutinkamas negiliai 1-2+2-3 m gylyje. Kiek giliapia 3-4 m ir didesniame gylyje jisiba tik retuose
ir labai ribotuose, daznai pailgos formos islikusie paauks§jfimuose, taip pat &mau didesni ir labiau
pakelyy vietowje gelezinkelio, kig privaziavimo kely pylimuoty ruoz; uosto Zerdje (grez. Nr.
36867(73) — 3,39 m, 36869(75) — 3,51 m, 36871(7Z)06 m, 368(81) — 3,29 m, 36874(80) — 3,82 m,
36897(103) — 4,51 m, 36898(104) — 4,08 m) ir bevymalkei vig magistralin privaziavimo ruog j
tarptautir perkela Smelés pusiasalyje (gZ. Nr. 36886(92) — 4,60 m, 45476(90b) — 5,2 m, 3§83)

— 3,98 m). Sekliai (0,5-1 m) gruntinis vanduagso Ziotirtje Smelés upelio zonoje, kai kur reljefo
pazengjimuose palei didesnius magistralinius melioracii@alus rytiniame — pietrytiniame labiau
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drenuojamame uosto zémpakrastyje, Kiags nugaros vidursgke. IStirtame Kurgj nerijos ruoze jis
gludi gilokai ir 50-100 m nuo kranto linijos esamose prieSkopi Slaituose jo sigsojimo gylis gali
iSaugti iki 3-8 ir daugiau maejr(grez. Nr. 39637(65b), 39638(65c)). Didg¢gn sligsojimo gy] ir
aeracijos zonos stoéia silygoja eoliniy nuoguly paplitimas (42 graf. priedas). Apskritai Zemyapn
KVJU ploto dalyje gruntinio vandens pavirSiauggsiojimo teritorig kaita rera intensyvi ir turi labai
palaipsi 1¢kstg ir mazai ,mozaikiSk“ pavidak. KurSiy nerijoje Si kaita daug staigestr rySkiai
geomorfologisSkai diferencijuota, tam pagransuudaro iSilgigs orientacijos pagrindiniai morfologiniai
nerijos elementai (Zemesn,palvs” fragmentai, prieSkopiir kopy Slaitai, defliaciniai pazegéjimai),
kuriy strukfirg lémé kranto ir eoliny proceg pohadis bei kryptingumas.

Gruntinio vandens srauto pavirSiaus stisktir kryptys Kurdy nerijoje sutampa su dabartiniu
reljefu, kuriam istirtame ruoze aukfntj vakarus gruntinis vanduo pakankamai greitai iyd@i (nuo
0 iki 4 mNN) pakyla Sia kryptimi. Ir atvirk$ai, KVJU Zemynije dalyje ir Smelis pusiasalyje,
intensyviau pasireiSkia tiesioginpavirsSinio vandens telkinio (maj)i ir c¢ia esafiy tékmiy,
melioraciny sisteny drenazig jtaka, bet ne vien tik pats baseino sausumos pawvg3iipsometrinis ar
polinkio faktorius. Gruntinio vandens lygigkEtoje ir gerai drenuojamoje uosto Zemyéndalyje
beveik nepakyla aukigéu 2-3 mNN (Smedis pusiasalis, pats Siagrrytinis jo pakrastys), t.y. kiek
auk&iau jis sfigso tik gez. Nr. 36868(74) — 2,05 mNN, 36874(80) — 1,16 mNE880(86) — 1,37
mNN, 39647(96a) — 1,32 mNN, 36896(102) — 1,57 mNwNn&oje. Dazniausiai likusioje teritorijoje
tebidamas vos 0,5-1 mNN altitéske, kadangicia susidags kékStas, bet pakankamai dinamiSkas
gruntinio vandens srautas, per nedidgstum nuteka tiesiaj sgsiaut ir marias (pagrindiér— vakag
kryptis). Ir beveik visomis kryptimig drenuoja ir iSkreipia uogfjuosianti iS ryy puss Smelgs tkmé
bei KVK su Mally ilanka. Nors pagrindin regionire gruntinio srauto ékmés kryptis litorinirgje
terasoje yra iS rytj vakarus (Kurgj mari link), sausum intensyviai suskaigjurinio telkinio protakos
ir pavirSiny tékmiy tinklas pastebimai koreguoja jo drenazimuogkj ir kryptis. Taip Smelis
pusiasalyje, Kiawls nugaros saloje ir net Majkjlankos su Smelte nedideliame tarpupyje susidaro
koncentriski ar elipsoidinio pavidalo gruntinio wBms srautai, nuo susidatanpozeminy takoskyr
tiesiausiu keliu nutekantys tigkjarinio telkinio akvatoriy, tiek j artimiausias drenuojéias tkmes
(Smele, KVK). Smelgs pusiasalis hidrodinaminiu pafiu yra pozemia takoskyra tarp Kurgi mariy
ir Malky jlankos.Cia takoskyroje paprastai turime kiek igaubtuntinio vandens pavingi nuo asigs
pozemirés vandenskyros linijos gruntinis vanduo nutgkabi mirétas drenavimosi bazeflankos
pakrangse gruntinio vandens pavirdiusigso zemiausiai 0,0-0,5 mNN. Salia eSaje ,Draugysés"
stoties ir gelezinkelio ruozo rajone srauigauna taip pat gana siithga pusiau radialig strukiira,
kadangi auksti gruntinio vandens lygiai formyojd&me rajone, kaip manoma <€l dechnogeninj
priezagiy (Klimas, 2009). Panasios priezastys lemia pozesniakoskyras ir tarp KVJU ir Klagolos
[Il vandenviets, kai kuriose kitose uosto teritorijos vietose3(graf. priedas).

Uosto kartografuotos teritorijos gruntinio vandeepresijinis pavirSiusall auk&iau iSvarding
priezagiy yra pakankamai sgtingas. Visoje jo iSplitimo srityje gausu lok@lmitybos, intensyvaus
drenavimosi bei miSraus rezimo zpr koreguojatiy bendg jo pavirSiaus konfigracin pavidaj ir
lygio absoliutie packtj. Nors ir nedidelje KVJU pietires dalies administrackie bei daugiausia
lygumingje teritorijoje gruntinio srauto polinkio gradiestdi) yra pakankamai skirtingas:kEtame
silpnai banguotame uosto Zzemyniniame plote kintadidesrse 0,001-0,003 skaitmerse ribose,
Smelés pusiasalyje padégh iki 0,005-0,01 ir Kur§j nerijoje dazniausiai vyrauja apie 0,01 reikSm

Jariniy biriy nuoguly gruntinio vandeningojo sluoksniéltracin és savyleés labai katios
(filtracijos koef., k = 0,02-325 m/d) ir priklausaio litologires — granuliometriés sudties, nuogu}
smélingumo ir apvandeninimo laipsnio. Apie tai @ilu pamita jau Sio aiSkinamojo rasto 4.2.1
poskyrio atitinkamoje vietoje. Rlemu nekomentuodami pandésime, kad filtraciniu poZiriu labai
aukstomis filtracidmis savykmis (k>50 m/d) gruntinis vandeningasis sluoksnisipani keliuose
lokaliuose plotuose gf. Nr. 39640(68a), 36867(73) (Siauridalis), gez. Nr. 36880(86), 36881(87),
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36882(88), 36885(91) (AB ,Vakarlaivy remontas” teritorija) ir pdame pietiniame uosto pakrastyje
grez. Nr. 36895(101), 36898(104) aplinkoje. Kiek s#gni filtraciniy savybij zona (k=5-20 m/d)
apjuosia Kurgj nerijg ir Smelés pusiasal su Smeltals upelio Zigiy nemaza priekrante. Matyt,
pastagsias reikSmes ir verty laikyti vidutineémis gruntinio vandeningojo sluoksnio uoligfiltracijos
koeficiento (k) vermis visai uosto teritorijai, taikomaisiais tikslgmsilygintomis, k=5-20 m/d (4.3
graf. priedas). Kitais atvejais, kad jos bus maZesar didesés uz pamigtas vidutines (gygines)
vertes pagal statisti tikimybe netuéty virSyti apie 35%. Uoste didZiojoje gruntinio vandgyojo
sluoksnio paplitimo storyas dalyje vyraujgvairus snélis (smulkus ir vidutinis), réau — stambesni
frakcijy birios nuogdos, fragmentiski ir molingi — aleuritingi darinjdoctl tik Siais retesniais atvejais
nuoguly filtracinés savyles ar vergs (filtracijos koeficiento, k=5-20 m/d) gali kisthazjancia ar
didéjancia tvarka, iSsiskirdamos iS nurodyto diapazono.

« Bendra chemiré sudétis ir agresyvumas Zinoma, kad gruntinis vandeningasis sluoksnis
greciausiai reaguojaj antropogenipnn poveil§ bei kitus iSorinius veiksnius. Gruntinio vandens
mineralizacija laiko ir teritorijos atzvilgiu kintametolygiai, nes priklauso nuo nuogulitologinés
suckties ir yp& nuo gruntinio vandens jégmo (filtracijos) intensyvumo. Suintensgus mitybai,
gruntinio vandens mineralizacija nig& (ckl atsiskiedimo), o jai susilgjus — padidja. Vandeniui
laidZziose nuogulose (styje, zvirgzde) vanduo gré&au filtruojasi, @&l to (nesant tiesiogiis tarsSos) jo
mineralizacija kina mazes#) negu silpnai laidziose nuoguloseiridiy biriy nuogul; gruntinis
vandeningasis sluoksnis pasizymi intensyvia hidradiine apykaita, o nesant didesantropogeniés
tarSos zidink nebloga vandens kokybe. KVJU teritariprmaliai galima laty priskirti grupei paprast
tarSos zidini, kurie gali potencialiaitakoti gruntinio vandens kokghir chemirg sucktj- naftos bei
naftos produkf, cheminy medziag krovimo ir saugojimo, laiy remonto ir panas objektai. Taigi
tokioje gamybikje — urbanizuotoje teritorijoje per eilmety gali bati susiformaes gana didelis
Jstorinis“ koncentruotos ar lokalios gruntinio vdens tarSos arealas. ¢fau paskutiniu laikotarpiu
nemazai ekohidrogeologinio padvio darly, jvertinant situacy atskirose KVJU teritorijose,
konstatuoja, kadia ,eliminavus tarSos Saltinius ... gan gerai reiSkgrunto ir vandens savivalos
procesai ir uztersti arealai traukiasi ...“ (Klima@emaitis, 2005, kt.). Tgau lokaliai gruntinis vanduo
gali bati (iSlikti) daugiau ar maziau uzterstas, o jo clmhsucktis biti gana specifiSka. Pazymime, kad
dabartinyg tiesioginyy inZ. geologing — hidrogeologini tyrimy metu pamity specifini
hidrocheminy uzdavinip sprendimas, t.y. ter3almigracijos ir terSimo pasekmivertinimas bei
prognoz, nebuvo vykdomi ir aiSkinamajame raSte neanalizi8kyriuje daugiau pateikiamos Zinios
apie bendy (dabartig foning) gruntinio vandens s@t ir reikiami iSeitiniai duomenys apie vandens
poveil§ (agresyvum) uosto statiniams ir konstrukcijoms.

Bendrosios chemés sudties poziriu gruntinis vanduo yraéps, vietomis artimas silpnai
mineralizuotam (bendroji mineralizacija 0,1-0,97022-1,43 g/l) (4.5 tekst. priedas, 4.5 leatel&iau
pagal fondinius duomenis egzistuoja ir intensyuigiersti taskai, kur bendroji mineralizacija gadildi
net 5,5-10 g/l reikSmes (Marcinkeids ir kt., 2002). Vandens cheminis tipasirus, t&iau labiausiai
ir dideliame plote vyrauja kalcio hidrokarbonatinidsy pagrinding trijy tipy (C™,C:*,C5?)
pozeminis vanduo. MaZesniuose ir lokaliuose plauegvairiy tipy chloridinis ir sulfatinis gruntinis
vanduo (4.4 graf. priedas).

KurSiy nerijos istirtame ruoze, eolinir jariniy nuogdy gruntinio vandens mineralizacija (BM
= 100-378 mg/l) mazZiausi&ia paplits minimalios mineralizacijos ultras (vidurkis tik 220 mg/l),

Ca
labai minkStas (1-4+19 mg-ekv/l), kalcio hidrokamiaginis pirmo tip|C | ' kai (HCG;) > (ca* +

Ca
Mg, ir tregio tipo C ;" kai (HCQy + SQ?) < (C&* + Mc?*), poZzeminis vanduo. Kaip taisykltai

nafiralios ar antropogeniskai nepazeistos (fésjrhidrogeochemiss aplinkos vanduo, kurio chengin
sucktj ir kokybe iSskirtinai formuoja atmosferigikrituliy infiltracija. Kartais siaurame pakrastruoze
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gali jaustis {irinis (mariy) poveikis — sausumos link infiltruojantis mamr wjo nublokStiems &aus
vandens purslams¢ldko gruntiniame vandenyje Zenkliai paé@a CI' (iki 896 mg/l, pvz., g§Z. Nr.
36856(62)) kiekis. Tod cia ir kitose Kurdjy nerijos pakrarise, vietomisy didesniuose defliaciniuose
tarpkopiy pazendjimuose gali formuotis kalcio ar net natrio chlaonid vandens intruziniai ruozai is
mariy puss. Tokie hidrogeocheminiai procesai ar reisSkintaip pat galimi bei stebimi Kiaés
nugaros saloje, Smé#t pusiasalio Siaurépe dalyje, kur marj poveikis formuoja specifiSkos stttes
natrio chloridin ir kalcio sulfatin gruntin vandem (4.4 graf. priedas). Dazniausiai janidinga
padidinta mineralizacija (2479 mg/l), didelis besslkietumas (21,6 mg-ekv/l) ir zenkl CI, HCGOy),
Na’ kiekiai, labai ry3kiai virijantys fonines reik3meNeretai jo cheminsudtis iSreiSkiama natrio

A . c) Na . . 2 + 5 . s ..
chloridiniu tregtio tipo ~' |, * kai (HCG; + SOy) < (C&* + Mg?"), hidrochemine i$raiska. Pastaroji
pakankamai artima pavirSiniam Kw$nariy vandeniui.

KurSiy marios priskiriamos prie vadinagjy uzdagjy pajriniy vandens basein nerijomis
atitverty nuo atviros {jros. Jos yra artimeds ¢tliems vandens baseinams, negtinjam vandeniui.
Neretai, paptus Storminiams patvankipkrypéiy véjams, jiros vanduo intensyviau imagsiti j KurSiy
marias. Esant galingesndiraus vandens patvankamarias, y vandens druskingumas gali iSaugti ir
siekti net 4,1 promiles. Tuomet, kai Baltijasgs vandens druskingumas jos pavirSiuje siekiaikexe
promiles, tik ties Klaipda &l sausumos upigivandemn poveikio vanduo tina glesnis — 5,2 promék
(Gudelis, 1998). Pagal UAB ,Grota“ atliktus marvandens makrokomponentinius tyrimus Malk
jlankoje 3 vandens bendroji mineralizacija siekia 3,4-6,3 lgdndras kietumas — 19,2-24,1 mg-ekv/I

Na
(Janulewius, 2006). Vyrauja natrio chloridinis tie tipo !,/ + kai (HCOs + SQ?) < (C&* +
Il

Mg?"), mariy vanduo. Todl kranto intruziniuose ruozuose, kurie pagal vamsdehemir sudtj
iSsiskiria ir sudarytamgruntinio vandeningojo sluoksnio hidrocheminiame zeélapyje, mari ir
gruntinio vandens makrokomponeritisucttis tampa labai artimomis, vyraujant patrio chloridinei
suckciai (4.4 graf. priedas).

Didziojoje KVJU Zemynigs teritorijos dalyje, taip pat vyrauja analogiSkaskties kalcio
hidrokarbonatinis vis trijy (C,C*,C*) pamiréty tipy vanduo, téiau egzistuojant zymiai didesnei
antropogeninei apkrovai jo bendroji mineralizacijazniausiai siekia 450-850 mg/l vertes. Labiau
pazeistuose plotuose bendroji mineralizacija galts 1019-1240 mg/l ir didesnes vertesegl@grNr.
36870(76), 45474(90c)). Neuztersto gruntinio vaisdeid reakcija daugiausia neutrali ag$toka, tuo
tarpu tarSos zidimi aplinkoje ji Sarmid. Vandens paSarjimas sietinas su orgari® medziagos
biodestrukcija ir angliaigses, wliau reaguoja&ios su karbonatais, produkcija (Bendoraitis, 1997).

Atsizvelgiant i antropogeninio poveikio laipgnneutralioms silpniauikinés — gamybigs

. ) . L CCa CCa CNa . L . .
veiklos paliestoms teritorijomsadingas ~ || '~ | '~ | ' mariy patvankini intruzijy ruozuose

CINaCINa .. . .. e e .. . .
'~ 1 cheminyyp vandens tip gruntinis vanduo, atspindintis ganijtirfong ir nafiraliai
vykstartius geo(bio)hidrocheminius procesus. AntropogeniskichnogeniSkai smarkiau pazeistoms

Ca <Ca
teritorijoms labiau charakteringaS” ’Sm tipy, rediau kity pamirety tipy gruntinis vanduo.
Apibendrintoje gruntinio vandens pirmo tipo cheapgnsuctyje vyrauja HCQ, maziau Ca ir Mg jom,
daznai Mg sudedagjy cia paketia Na jonai. Antro cheminio tipo vandenyje vyradjdesrés SQ ir
Na jony koncentracijos, iSstumidios Mg. Tuo metu, kai t&#o tipo gruntinio vandens chengie
sudttyje mazjant HCQ; jony sudedamajai, diga Cl, Mg ir Ca jom, kartais Zymiai iSauga Ngkiekis.
Pradeda varijuoti Ca Mg ir Ca Na sudedg@mapibendrinta iSraiSka. Pastédn, kad tolstant nuo

Klaipedos sasiaurio pakrasg gruntinio vandens cheminis tipas kinta #jakia tvarka C* — C*)
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tas daugiausia liga kalcio hidrokarbonatis sudties gruntin vanden. BetarpiSlg Klaipédos gsiaurio
pakran¢ dazniausiai juosia kalcio hidrokarbonatiniioetipo gruntinis vanduo.

Visur gruntinis vanduméra agresyvus betonui ir uosto statiniams vertinant pagal gamu
korodavimo lygmenis ir agresysias pH, NH', Mg®", SQ® komponentes (Statybos taisgl
InZineriniai geologiniai tyrimai ST 2403 29870.00(05). Pagal vandenilio jankoncentracy (pH) jis
dazniausiai yra neutralus, nezZenkliai pereinaptrag&ios reakcijos (pH<7) ir Sarmés reakcijos
(pH>7) hidrogeochemini aplinky silygas. Visuose istirtuose pagrindiniinZz. grziniy taskuose
praktiSkai ra sutikta veliy (pH<6,5), t.y. hidrogeocheminisalygy, kuriose pozemyje vyraytiabai
ragsti aplinka. Uosto teritorijos gruntinio vandend podiklio veres kinta nuo 6,4-6,66 (gk. Nr.
39637(65b), 36858(64)) iki 7,72 ¢dr. Nr. 36885(91)), taigi pastarasis negadiii baikomas agresyviu
pagal Sios agresyviosios komporantlygmeri. Cia besiformuojantis gruntinis vanduo taip pat
neagresyvus pagal NH(agresyvumo lygmuo > 15 mg/l), Mg(agresyvumo lygmuo > 300 mg/l) ir
SO (agresyvumo lygmuo > 200 mg/l) pagal kuestuojam vandem jau galima Ity priskirti
agresyviam. Atitinkamai, tiesiogipityrimy metu Sios nustatytos reglamentuojamoségegtuntiniame
sluoksnyje nevirija paméty ribiniy reikSmiy ir sudaro: NH* (0-28,5 mg/l), M§* (3,6-3,75 mg/l,
greZ. Nr. 39638(65c), 36858(64) + 22,0-60,3 mg/kZgiNr. 36866(72), 36871(77), 45475(90a)),,50
(0,22 mgl/l, gez. Nr. 36856(62) + 60-198 mg/l, @r. Nr. 36857(63), 39639(67a), 36877(83)) (4.5
lentek). Nedidet iSimti sudaro tik SG koncentracijos 236-445 mg/l, nustatytoszgiNr. 45475(90a)
ir grez. Nr. 36886(92), rodains labiau antropogenirpoveik, bet ne didegnvandens agresyvun
Taigi pagal makrokomponentis analizs rezultatus nustatyti aukdu iSvardingg agresyvjy
komponediy lygmenys, leidzia uosto teritorijoje besiformudjagruntin vandem priskirti ir laikyti
neagresyviumetalo ir betonatzvilgiu.

Baigiant itina pamirti, kad gruntinis vanduo éna labiau agresyvus ir pagal agreayyi
angliafigSe, kuri gakty intensyviau tirpinti karbonatinmedziag betone. Kiek padiges gruntinio
vandens agresyvumas pagal agregyviangliagigSt (12,9-33,7 mg/l) nustatytas tik keliuose
greziniuose (g¢z. Nr. 45477(65a), 39637(65b), 39640(68a), 4547&(986891(97), 36894(100)ia
jis vertinamas kaip silpnai agresyvus. Sudarytaereelapyje lokatis silpnai agresyvaus (pagal €O
agr.) gruntinio vandens arealai iSskirti KursSnerijos pakraris nedideliame ruoze, deSiniajame
Smeltaés Ziatiy krante, atskirais lopais Smigdtpusiasalyje bei pastgbpietinéje dalyje abipus Malk
jlankos ir palei KVK (4.4 graf. priedas). Sis kielgrasyvesniu laikomas gruntinis vanduo yra
daZniausiai susig su natrio chloridiniu ar kalcio, natrio sulfairs vandens cheminiajgairiais tipais.
Todkl galima teigti, kad visumoje gruntinis vanduo Ik@sipiantis {jirinése nuoddose betonui
neagresyvus labai mazuose ir lokaliuose plotuose pasitaiko gilpnai agresyvaus vandens
pozymiai.
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4.2.2. S@dinio vandens skeldiski sluoksniai

Klaipédos apylinkse kvartero nuogul storyngéje dazniau vyrauja moreninis priemolis
(gdllinm). Tarpmorenias nuogulos, iSskyrus labai kaitaus storio ir meritraciniy savyby
skeldiSkus limninius (llllnm), akvaglacialinius mmoreninius (gdilinm + llinm, gdllinm)
tarpsluoksnius, paplitusios labai lokaliai, kiekzdeu sutinkamos tik apatije kvartero storyres
dalyje — galimuose retuose palediuose bei prekvarterinio reljefo pazgmuose.

P&ioje virSutirgje kvartero storyres dalyje, vietomis iSkart po gruntinio vandens kkrou ar
atsidengia gsiaurio akvatorijos dugne labai smidgai shigsantys smulktio ir smulkaus srmlio
skeldiski spdiniai vandeningieji tarpsluoksniai ar i% jsudarytos vandensginés sistemos. y
sligsojimas neiSlaikytas plane iripyje, daznai Sie salingi dariniai labai staigiai pasik&a molingais
— aleuritingais mazai laidziais dariniais ar vietsnabai ,suspausti“ glaciadeformuotos morenos,
neretai gigso atskiy jvairiai hidrodinamiskai izoliuet luisty pavidalu. Pastarieji dazniausiai
pasvirusio —strizo (monoklininio), neretai net ir vertikalaukigsojimo biryy apvandenint nuogul
dariniai plyti fragmentiSkai ar sudaro labai &tidgas hidrogeologine prasme vandertipes sistemas
(4.5, 4.6-4.11 graf. priedai). Neretai jie turi famn tiesiogiri ryS su pavirSiniu (mau) ir gruntiniu
vandeniu, o vietomis pakankamai atskirti ir izotiustoresniais moreninio priemolio ar mazai laidaus
aleurito sluoksniais. Tadl visi jie turi pakankamai zenkl hidrostatin spud; ir priskiriami sgidinio
vandeningojo sluoksnio tipui. Tiesioginhidrogeologiny tyrimy metu Sie hidrodinamiskai aktys
vandeningieji sluoksniai (tarpsluoksniai) ir buvidlfegeologiskai kartografuoti uosto baziniame -13+-
30 mNN geosferos intervale, sudar&nSutinio pleistoceno Nemuno glacialiny, fliuvioglacialiniu,
limnini y skeldiSky sluoksniy vandenspidinés sistemos hidrogeologinzemélapi (M 1:5000) (4.5
graf. priedas).

 Slagsojimas, vyraujantis storis, sfdiné situacija ir filtracin és savyleés. Viena iS S
stambesny skeldiSk; snelingy sluoksng (Illinm, gdilinm+lllinm) vandenspdiniy sisteny iSryskinta
beveik visoje Klaipdos uosto akvatorijoje nuo SiauminiKiaulées nugaros ir Smeis pusiasalio
pakragiy iki mazdaug 55°40,5' Siatg platumos lygiagrés ir ribojama ggziniy taSky pietuose
(grez.36872, 36876, 36922), o Siamr (grez. Nr. 36856(62), 36904, 36905, 36866(72)) dbiaci
vietowgje. IS ryfy j vakarus per akvatogijnusidriekia nuo Smeis Zictiy pakrangs iki KurSiy nerijos,
viename ir kitame krante pereidainsausurg (4.5 graf. priedas). Kitos atskivandening skeldzi; ar
IS ju sudarytos smulkesa sistemos iSskirtos Malkjlankos rajone bei ggame pietiniame KVJU
administraciniame pakrasStyje. Jos sutiktos tiekatdajoje, tiek uosto Zedpe.

D¢l labai sudtingo (pasvirusio — vertikalaus) skeldzsligsojimo uosto Zegje grZiniais
atidengtasy storis yra labai neiSlaikytas, kaitus ir sudard (@rez. Nr. 39648(90a)) +~ 13,3 m (gr.
Nr. 39646(95a)), atitinkamai akvatorijoje gtorio kaitos diapazonas dar didesnig/airesnis — nuo 1
(grez. Nr. 36876) iki 33,5 m (gZ. Nr. 36911). Pagal litologénsuckt; vandeninguosius darinius sudaro
smulkus snalis, snelis jvairus vyraujant smulkiam ir vidutiniam, vietomivitgzdingas sréis su
gargzdo — Zvirgzdo intarpais, daznai jie neblogaiiSiuoti. Dél sudttingo shigsojimo tikgjj (ar
efektywyji) juy stoj tiksliai nustatyti yra suginga. AiSku, kad sluoksniamsaglsant horizontaliai
stebimas mazesnig ptoris, kuris labiau prilygsta efektyviam sluoksstoriui. Daznai bixj smelingy
nuoguly storyneje pasitaiko nemazai moligg— aleuritingy le¢Siy ir intarpy, kartais net biogenini
(pelkiy) bei kitos genes nuosdy ir nuogul; nedideliy luisty. Siy spidiniy apvandening dariniy
litologinés ribos yra labai nedarnios ir geosferoje sunkismtatomos, ypaplote esant mazesniam
zonduojaliy greziniy tankumui.

KVJU Zemynirgje dalyje (rytinis krantas) tokiskeldiSk; biriy nuoguly sluoksni yra daug
maziau, ypa jo paioje Siaues rytincje dalyje (4.5 graf. priedas)ia pavyzdziui, ggz. Nr. 36875(81),
36874(80), 36869(75), 39640(68a) aplinkoje ir kitpraktiSkai iSkart po gruntiniu vandeninguoju
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sluoksniu visur didi tik vandensparingas moreninis priemolis (gdll)ngeosferoje sigsantis net iki -
30+-35 mNN altitudzj (4.7, 4.8, 4.10 graf. priedas). Jame apvandenisiy praktiSkai nesutiksime,
tik vietomis gali pasitaikyti mazai laidaus alearitleuritingo sr@io menky prosluoksni ir intarpy.
Tuomet, kai gsiaurio akvatorijoje ir Kurg nerijos rytiniame krante tarp sttthgai shigsartiy
vandensparini ir mazai laidzp nuogul; jau labiau jsivyrauja apvandenintos biriogvairios
granuliometrigs sudties, dazniausiai limngs kilmés nuosdos (lllinm) (4.8, 4.11 graf. priedai).
Akvatorijos dugne, ypadirbtinai jgilintose vietose, jos turi labai tamyphidraulin ry§ su pavirSiniu
mariy vandeniu.

Cia prasidedatioje intensyvioje regionigje pamario pozeminio vandens iStakos srityje,dypa
tose akvatorijos vietose kur glaciatektoniskai igaif ,iSjudintas® pamigtas birias nuogulas dengia tik
»sumenkusios” vandensparos, susidaro vientisa aStaffrandis — inversiSkas vandens ¢judas
aukstyn. Klaigdos gsiauriui esant pakankamai aktyvia gruntinio ifidipio vandens drenazo zona,
pjezometrinis lygis palengva zéja argjant prie Sios drenos, t.y. @finio pozeminio vandens
pjezometrinis lygis tampa labai artimu marivandens lygiui. To#l vietomis pakankamai
hidrodinamiskai atviy skeldiSk; spidinio vandens sluoksiipjezometrinis lygis nusistovi ir svyruoja
nedideliame intervale 0+0,5 mNN altitugzribose. Tik vietomis, toki labiau izoliuot ir uzdang
sluoksniyy lokaliose zonose jis galith kiek aukStesniu ir pakilti iki 0,88+3,62 mNN #itdziy (grez.
Nr. 36885(91), 39646(95), 36929). Tokiandmé hidrodinamii situacija stebima, kiek labiau nuo
Zemes pavirSiaus ir akvatorijos dugno izoliuotose apleanntose bei labiau vandenspariniais, mazai
laidziais sluoksniais perdengtuose tarpsluoksniuasge sudtinga

Akvatorijoje apvandenimt skeldiSk; sluoksni spidis pakyla apie 10-16 matwvirS dugno, o
vykdant gilinimo darbus jis gali net padtd Tod¢l galima prognozuoti, kad atskirose dugno vietose
atidengus vandeninguosius skeldiSkaigsbjimo darinius ir susidarius specifinei hidrodmaei
situacijai neatmetama mechatsnsufozijos galimyl, t.y. mechaninis smuliidalely iSplovimas iS
biriy uolieny. Sia galimybe lemia pa&ios akvatorijos hidrogeologis sirangos ypatumai, pakankamai
Zenkli vandensparingir laidZiy sluoksny kaita, labai sugtingas j persisluoksniavimas ir pakankami
spadziai, vetiantys iS gilumos kilti inversiSkus pakankamai gglis vandens srautus pavirSiaus link.
Nataraliomis glygomis vandens iStakos procesai vyksta pastoviaetai sukelia nepageidaujgm
reiSkiniyj. Tafiau vykdant kasybos (gilinimo) darbus akvatorijosdrbddinamiskai aktyviose
vandenspdiniy sisteny zonose galima sukelti atgipapildony vandens srauto provgro susidarius
palankiai situacijai — ir negatyvias pasekmes (@b Tokia mechanié sufozija gali reikstis
nerisliose ir mazai risliose biriose nuogulose,idsg yra dalelj, mazesnj uz maksimaj uolienos
pory skersmejy Smulkios uoliep daleks iSplaunamos, t.y. vyksta sufozija, kai tikraseZgminio
vandens greitis yra didesnis uz kritgrei, kuriam esant dale$ vandenyje pakeliamos. Kuo didésn
daleks ir tankesa biri uoliena, tuo vandens greitis, kuriam esamtspteda sufozija, turidbi didesnis,
ir atvirk&iai. Uosto akvatorijos geologiniameupyje egzistuoja nemazai tarpsluokgrsudaryt is
smulkiy frakcijy snelio, todl neatmetama galimybh kad pazeidusyj hidrogeologin uzdarun ir tuo
suzadinus inversiSko kyl&im srauto atvig ,iSkrova® negalima ity atmesti ir sufozinj reiskiniy
galimybes akvatorijos dugne.

Filtracinés limniniy, akvaglacialing intramoreny skeldiSky sluoksniy savyles yra kiek labiau
iSlaikytos ir menkests uz gruntinio vandeningojo sluoksnio: uosto Zenteritorijoje filtracijos
koeficientas (k) kinta 0,05-0,15+5,85 m/d riboskyadorijos geosferoje — 0,25-8,5 m/d ribose (4.2
lentek, 4.5 graf. priedas). Sginio vandens sluoksnio nuogulomis dazniausidifiga Sio koeficiento
verte siekia 1,5-5 m/d ir yra labiauilinga smulkaus sého frakcijai.

* Vandens chemir sudétis ir agresyvumas Uosto sausumos teritorijoje bendrosios chémin
suctties poziiriu spadinis vanduo yra @as (mineralizacija, BM = 0,21-0,98 g/l), labaiaet Malky
ilankos betarpiSkoje pakraye, kur jis turi tiesiogifn hidraulin ryS su pavirSiniu mag vandeniu, gali
buti padidintos mineralizacijos (iki 1,48 g/l, ggr. Nr. 39648(90a)). Vandens cheminis tigeairus,
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daZniau vyraujant kalcio hidrokarbonatiniamwvisijy pagrinding tipy (C™,C®,C®) poZeminiam
Na
vandeniui, téiau vietomis lokaliai turime natrio hidrokarbonr;idjn(C | ' Orez.36860(66)) ir net

Na
natrio chloridinio © 11 9rez. Nr. 36877(83)) vandens. Paskutinius du, matgugthu lemia

sasiaurio vandens hidrochenémintruzijosj spidinio vandens sluokgngreziniams esant nedideliame
100-125 m atstume nuo pavirsinio telkinio.

Klaipédos gsiaurio akvatorijoje iSskigt vandensparimi sisteny paplitimo vietose Sio $linio
vandens bendroji mineralizacija kinta kiek platesmé diapazone, t.y. nuo 0,32 iki 1-1,86 g/l. Kiek
jvairesre ir vandens cheminitipy gama nuo kalcio hidrokarbonatinio iki natrio chdmio, vyraujant

ﬁ? ir Cl I::?tipu{ pozeminiam vandeniui. Padidintos koncentracijoeraio (ClI) sudedamoji rodo
tampresnjo ry§ su manj vandeniu, @l ko kartais padiéja ir jo bendroji mineralizacija. Pakankamai
tolygiai kintanti vandenilio jon koncentracija (pH) nuo 6,50 iki 7,66 ¢gr Nr. 36876, 36920), taip pat
rodo pakankamai neutralhidrogeochemigaplinka sluoksnyje (4.5 lenté] 4.5 graf. priedas).

Batina pazynéti, kad iStirtuose réginiuose spdinio vandensagresyvumas betonuiyra
Zenkliai didesnis nei gruntinio vandens. Jo agresas pagal agreswa angliangse (CO, agr.)
daznai akvatorijoje pasiekia 21-1109 mg/l vertesgali bati prilygintas agresyviam ir labai
agresyviam smdiniam vandeniui.

Baigiant pamiasime, kad spdiniy sluoksni; hidrogeologinis schematizavimas kartografuojant
atliktas tik y paplitimo bei spdinés (pjezometrinio lygio) situacijos atzvilgiu, otfécines savyls,
chemire sucktis ir agresyvumas, kai kurie kiti hidrogeologini@ srangos elementai sudarytame
Zenmetlapyje atspindti labiau diskretiSkai (atskiruose taskuose) (4&f .gpriedas).
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5. Inzinerinés geologirés x1lygos

Teritorijos inZinerines geologineslggas lemia geologihsandara, reljefas, poZzeminio vandens
savyles, shigsojimo ir filtracijos poladis, grunt savyles bei geologiniai procesai ir reiSkiniai. Pi€gn
KVJU dalies geologié sandara ir reljefas yra detaliai apilinti 3-ame Sios ataskaitos skyriuje.
Teritorijos hidrogeologiés slygos yra nagrisiamos 4-ame skyriuje. Zemiau ap@inamos grung
fizikinés ir mechaniés savyles bei pietigje KVJU dalyje pasireiSkiantys geologiniai procesai

5.1 Atlikti tyrimai

Vykdant KVJU pietis dalies inzinerip geologin 1: 5000 mastelio kartografaviambuvo
ISgrezti 95 inzineriniai geologiniai gziniai. IS jy 37 geziniai akvatorijoje ir 58- sausumoje (5.1 pav.).
Siy greZiniy katalogas pateikiamas 5.1 tekstiniame priede.kigie (i5 viso 19) gfZiniai veliau buvo
jrengti poZeminio vandens monitoringo vykdymui. Safjeziniy buvo atlikti 24 dinaminio ir 45
statinio zondavimo bandymai. Dinaminio zondavimandyanus atliko UAB ,Hidroprojektas®, o
statinio zondavimo- UAB ,Geoprojektas ir Ko (5.35r4 tekstiniai priedai). GEZiant gezinius buvo
paimti 188 nesuardytos sandaros smulkei biogeniny grunyy bandiniai (monolitai) ir 465 suardytos
sandaros grugtbandiniai. Laboratoriniais tyrimais buvo nustagytéyy bandiniy grunty fizikinés ir
mechanigs savyls bei granuliometrié sucktis (5.1 lentet). Bandiniai iS KVJU akvatorijoje gty
greziniy buvo tiriami UAB ,Geoprojektas” ir Ko bei LGT labatorijose, o bandiniai iS sausumoje
ISgrezty greziniy- UAB ,Hidroprojektas® bei UAB ,,Geoprojektas” ir Kdaboratorijose (5.5 — 5.12
tekstiniai priedai).

Kartografavimo metu iSgety greziniy kernas buvo apraSytas pagal Kvartero geologinio
kartografavimo M 1: 50 000 legendos reikalavimugilt analizuojant grung savybes inzineriniu
geologiniu aspektu, gfiniy sluoksniuose aptilgt gruniy pavadinimai buvo nustatyti panaudojant
grunto aprasymo standarto DIN 4022 (I dalis) rakahus. G¢Ziniy sluoksny, i kuriy buvo paimti
bandiniai laboratoriniams tyrimams, grynpavadinimas ir Zymuo buvo nustatytas pagal stagybi
grunty Klasifikacijg (DIN 18 196). Kartografavimo metu iSgity greZiniy geologiniuose- techniniuose
pjuviuose (5.2 tekstinis priedas) pateikiamas gyunginerinis geologinis apilainimas ir Zymenys
pagal grunj apraSymo standarDIN 4022, DIN 4023 reikalavimus arba standarto CIBI196 grung
klasifikacija.

Grunty granuliometrigs sudties ir plastingumo nustatymo laboratoriniai tyrirbavo atlikti ir
grunty pavadinimai nustatyti pagal standa®IN 18 123 ir DIN 18 122. (I dalis) reikalavimus.
Galimylke laboratoriniams tyrimams taikyti tam tikrus mejodstandartus émeé laboratorijose
naudojamajranga. Visi laboratoriniams tyrimams panaudotinyi metodai yra suderinami su DIN
standani reikalavimais. Laboratoriniais tyrimais nustatyrunty savybi; rodikliy nustatymo metagd
standartai yra pateikti 5.1 lentg.
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5.1 . InZinerinio geolglnio gezinio ng|mas sausumoje(A. ué nuotr.).

Ankstesni inZineriniai geologiniai tyrimai pietiie KVJU dalyje buvo atliekami pagal standarto
GOST 2510082 reikalavimus. Sio standarto pagringstatyti grung pavadinimai yra nesugretinami
su pavadinimais, nustatytais pagal DIN standagikalavimus. PavyzdzZiui, ankstegrtyrimy metu
jvardijami moreninio priemolio ir priesgtio gruntai pagal DIN standartus galiitb vadinami tiek
jvairaus plastingumo moliu, tiek molingu &im, tiek dulkiu ar dulkingu srliu. Be to, pasikeitus
kvartero nuoguj skirstymo stratigrafinei schemai (patvirtinta 260817 d.), litologinis- genetinis
nuoguly apitadinimas archyvini greZiniy sluoksniuose ir iSg#ty greZiniy sluoksniuose yra skirtingas.
D¢l Siy priezasiy, rengiant KVJU pietias dalies inZinerinio geologinio kartografavimo M 3000
ataskai, buvo ribotos galimys panaudoti archyvinius inZineripngeologini tyrimy rezultatus.

Duomenys apie archyvinius ir inZinerinio geologik@rtografavimo M 1: 5000 metu i&gtus
grezinius, juose aptiktus gruntus, pasiar fizikines ir mechaninj savybes buvo patalpintj
Valstybires geologijos informacijos sistemos GEOLISZiniy posisten Sie duomenys yra perkejti
prie ataskaitos pridedansukury autonomig duomenmn baz.
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5.1 lentek. KVJU pietinés dalies

laboratoriniais tyrimais nustatyti grunt y savybiy rodikliai.

Grunty savybm rodikliai Tirt y Tyrim y metody standartai
bandiniy
skai¢ius
Higroskopire dregme, % 203 ISO/TS 17892 — 1 : 2004.
daleliy mass tankis, Mg/m3 146 ISO/TS 17892 — 3 : 2004 (84
gamtinis mass tankis, Mg/m3 146 ISO/TS 17892 — 2 : 2004 ()4

sauso grunto (uolienos) tankis, Mg/m346

ISO/TS 17892 — 2 : 2004 (2 dali

UJ

grunto savitasis sunkis, kN/m3 144 ISO /TS 178222004 (2 dalis)

gamtinis dégnis, vnt.d. 302 ISO/TS 17892 — 1 : 2004.

takumo dégnis, vnt.d. 266 DIN 18 122. 1 dalis.

plastingumo dsgnis, vnt.d. 266 DIN 18 122. 1 dalis.

plastingumo rodiklis, vnt.d. 214 DIN 18 122. 1 dali

takumo rodiklis, vnt.d. 152 DIN 18 122. 1 dalis.

poringumo koeficientas ,vnt.d. 146

poringumo rodiklis,vnt.d. 145

vandens soties laipsnis,vnt.d. 144 ISO /TS 17892 2004, ISO /
TS 17892 — 3 : 2004 (3 dalis)

granuliometrig sucktis, % 338 DIN 18 123

sumire (bendroji) sankiba, MPa 142 ISO/TS 17892 — 2004, DIN
18 137 (2 dalis)

vidinés trinties koeficientas, vnt.d. 142 ISO /TS 178910 : 2004, DIN
18 137 (2 dalis)

vidinés trinties kampas ,laipsn. 142 ISO /TS 17892 +-2@04, DIN
18 137 (2 dalis)

kerpamasis stipris, kai statmenasis | 87 ISO/TS 17892 — 10 : 2004, DIN

jtempis-0.1 MPa, MPa 18 137 (2 dalis)

kerpamasis stipris, kai statmenasis | 87 ISO/TS 17892 — 10 : 2004, DIN

itempis-0.2 MPa, MPa 18 137 (2 dalis)

kerpamasis stipris, kai statmenasis | 87 ISO/TS 17892 — 10 : 2004, DIN

jtempis -0.3 MPa, MPa 18 137 (2 dalis)

deformacij modulis, MPa 36 ISO /TS 17892 — 5 : 20D4l4lis)

sauso grunto gamratslait, laipsn. | 58 -

apsemto grunto gamtratslait, 58 -

laipsn.

gniuzdomasis stipris, MPa 5 ISO /TS 17892:-2004 (7 dalis)

tempiamasis stipris, MPa 5 ONORM B 3124 — 4

organires medziagos kiekis, vnt.d. 8 DIN 18 128

inZinerinio geologinio kartografavimo metu atliktais

97



5.2 Zemélapiy sudarymas

Gruntus sudaro skirtingo amziaus bei geésamiogulos ir nuaslos. Sios nuogulos ir nuiaos
buvo kartografuotos, sudarant Kvartero geolpgientlap; bei pjvius (Zr. 3 ataskaitos sk,
kuriuose yra iSskirti stratigrafiniai nuogubr nuogdy, o tuo péiu ir grunty, kompleksai. Vokietijos
DIN standartai yra skirti grugtapitadinimui atliekant tyrimus statigiprojektavimui. Naudojant Siuos
standartus, tikslus grunto pavadinimas nustatorikagtlikus eik laboratoring tyrimy. InZinerinio
geologinio kartografavimo metu inzineningeologini; sluoksny sligsojimo glygy iSaiSkinimui yra
butina panaudoti archyvinius duomenis ir tailkiytairius geologinio apibendrinimo metodus. Ankstesni
inzineriniai geologiniai tyrimai ir kartografavimasietuvos teritorijoje buvo vykdomi gruqt
klasifikavimui naudojant GOST standanteikalavimus, pagal kuriuos nustatyti gnutavadinimai ir
savybiy paramety rodikliai yra nesugretinami su reikalaujamais Débandani. Be to, didzija daj
Lietuvos grung sudaro tik jiems ddingos suéties ir savyby ledynires kilmés moreniniai priemolis ir
priesnelis. Skirstant gruntus pagal DIN standarteikalavimus, tokie pavadinimai gruntams
nesuteikiami. Bl pamintty priezasiy, sudarant Sioje ataskaitoje pateikiarimzinerin geologin
zentlapi, buvo galima panaudoti tik Sio KVJU pietsdalies inzinerinio geologinio kartografavimo
metu gauti gruni savybiy apibidinimo duomenys.

Inzineriniy geologiny kartografiny dokumeng sudarymui buvo sukurta legenda, paremta DIN
standan reikalavimais. Tokia legenda arksu Lietuvoje nebuvo sudaryta. KVJU pietsndalies
inzinerinio geologinio kartografavimo M 1: 5000 gramoje (Marcinkewius ir kt., 2005) buvo
numatyta panaudoti ankau parengt inzinerinio geologinio kartografavimo legenanodifikuojant §
pagal DIN standamgt reikalavimus. Kartografavimo legendos, ati&s naudotos inzineriniam
geologiniam Kkartografavimui ir parengtos pagal dtato GOST 2510082 reikalavimus buvo
atsisakyta, kad iy iSvengta dviej skirtingy standan interpretavimo viename kartografiniame
dokumente.

Sukurta legenda (5.4 grafinis priedas) numato pdgriu kartografuojamuoju elementu
Zenklapyje vaizduoti grunt grupes ir indeksu nurodyti joriklausomum stratigrafiniams genetiniams
kompleksams. Pagal gruntklasifikacijas DIN 18 196 ir DIN 4022 legendoje ayriSskirtos
technogeninj, biogeniny, rupiy, smulkiy bei misriy gruniy grupes. Atskirai grupei priskirtos itin retai
pietines KVJU dalies iStitame inzineriniame geologiniamgivyje aptinkamos uolienos
(konglomeratas). Grugtgrupes legendoje, pyiuose ir Zenlapyje vaizduojamos spalva. Legendoje
numatytas grumt grupiy suskirstymasi pogrupius pagal stiprugn kaginio stiprio vertes. Grunt
pogrupiai Zerdlapyje ir pjviuose vaizduojami grums priskirty spalwy atspalviais. Kiekvienas
inZinerinis geologinis sluoksnis (gruntas) Zmpyje ir pjiviuose apilidinamas spalva, stratigrafiniu
genetiniu indeksu bei Zymeniu, nusakarjo pavadinina pagal DIN 4022, 4023 ir 18196.

Remiantis sudarytame Kvartero geologiniame &apyje (Zzr. 3 ataskaitos skyji iSskirty
nuoguly paplitimo ploty informacija, grunj laboratorini tyrimy duomenimis, inZineriniu geologiniu
greziniy kerno aprasymu (5.2 tekstinis priedas) bei giakSmiréta sukurta legenda, buvo sudarytas
InZinerinis geologinis Zeatapis. Zentlapyje tugty bati vaizduojami Zerds pavirSiuje slgsantys
gruntai ir y fizikinés mechaniés savyBs, ta&iau pietiress KVJU dalies pavirgi dengia technogeniniai
gruntai, kurie neatspindi teritorijos inzinemngeologiny salygy. Todl Inzineriniame geologiniame
Zenelapyje (5.3 grafinis priedas) yra vaizduojami peovdéemiu ir technogenini gruniy sluoksniu
pietingje KVJU dalyje papli¢ gruntai- Sij gruniy inZineriniai geologiniai sluoksniai. Zesapyje vienu
atspalviu vaizduojami tie inzineriniai geologinialuoksniai, iS kug buvo paimti bandiniai
laboratoriniams tyrimams ir kuripaplitimo plote buvo atliktas statinis zondavimasi laboratorinj
tyrimy ir statinio zondavimo rezultg@iS inzinerinio geologinio sluoksnio paplitimo pbothebuvo gauta,
grunto paplitimo plotas vaizduojamasugStrichuojant visais grunto pogrupididingais atspalviais.
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Pietines KVJU dalies inzinerinio geologinio kartografavimeetu buvo sudaryta 11 kvartero
nuoguly pjaviy (Zr. 3 ataskaitos skyy). Sie pjiviai buvo panaudoti inZinerigigeologini; sluoksni
iSskyrimui ir inZinering geologiny pjaviy sudarymui (5.5 — 5.15 grafiniai priedai). Inzimeai
geologiniai sluoksniai buvo iSskirti, remiantis Kvartero nuoguj sluoksny paimy banding
laboratorini tyrimy rezultatais, statinio zondavimo duomenimis bebktuniy geologiniu apraSymu
greziniuose. Kiekvieno piviuose iSskirto sluoksnio gruntams buvo suteiktagaglinimas ir Zymuo
pagal standaytDIN 4022 ar DIN 4023 reikalavimus arba standartdl 28 196 gruni Kklasifikacijg.
InZineriniai geologiniai sluoksniai @yiuose buvo iSskirti, apjungiant nuogusluoksnius, turitius
vienody genez, amziy ir grunto pavadinimp (Zzymen). Kiekvienam inzineriniam geologiniam
sluoksniui piiviuose buvo suteikta spalva pagal legendoje numatgsifikacijg (5.4 grafinis priedas)
ir atspalvis pagal statinio zondavimo duomenis. okdmiai, iS kunj nebuvo paimta bandini
laboratoriniams grugt savybiy tyrimams, o iS atlikto statinio zondavimo duomenebuvo galima
nustatyti jj kaginio stiprio, pjiviuose parodyti visais grumtgrupei priskirtos spalvos atspalviais.
Duomenys apie visus inzineriniuose geologiniuosavippse iSskirtus sluoksnius buvo panaudoti
suvestinio inzinerinio geologinio Ppyio sudarymui (5.16 grafinis priedas).

Statybos bei inZineris geologigs slygos pietirtje KVJU dalyje apiladinamos iSskiriant
inzinerinius geologinius rajonus. Tam, kad kart@igéa informacija ity lengvai skaitoma ir
naudojama, buvo nusggta sudaryti du Zeétapius- auk&iau aptar Inzinerin geologin ir Inzinerinio
geologinio rajonavimo (5.3 ir 5.17 grafiniai priédalnzinerinio geologinio rajonavimo Zzeapio
legendoje pateikiamos inZinenngeologiniy rajony ribos ir tipiniai inZineriniai geologiniai pyiai.
Masteliniais Zenklais Zettapio legenda numato vaizduoti Siuolaikjrgeologiniy proces- pelkéjimo,
sufozijos, abrazijos, nuédy akumuliacijos tiktino pasireiSkimo vietas. Technogeninius reiskinius
KVJU akvatorijos aplinkoje- sutvirtintus markrantus, molus, Zeétapio legenda numato vaizduoti
masteliniais linijiniais zenklais. Nemasteliniai®nklais Zerdlapyje vaizduojamijvairiy proceg
pagkoje susiformay inzineriniai geologiniai reiSkiniai- deformacijo&onstrukcij; plySiai, grunto
iSplovos ir duobs kranting aplinkoje.

InZinerinio geologinio rajonavimo zemapis buvo sudarytas iSskiriant panaSios geoksgin
sandaros rajonus, kiekvienamey $ajony jvertinant silpm grunyy sligsojimo glygas, inzZineriny
geologiniy proceg pasireiSkimo tikimyb bei iSjvairiy Saltiny gaut informacip apie technogeninius
reiSkinius. PanasSios geologmsandaros rajonai buvo iSskirti panaudojant iminggeologiniy pjaviy
duomenis bei gZiniy kerno inzinerinio geologinio apraSymo informacifpibendrinant inzinerimj
geologiniy sluoksny sligsojimo glygas, buvo sudaryti tipiniai inZineripigeologing rajony pjaviai.
Silpni gruntai pijiviuose buvojvardinti pagal laboratorigi tyrimy, statinio zondavimo bei ¢finiy
kerno apraSsymo duomenis. InZinegingeologiny proces pasireiSkimo tikimyb buvo jvertinta,
remiantis y pagkoje susiformavusi reiSkiniy- sufoziniy dariniy, abraduojam krant;, pelkiy nuoguly
(durpiy) paplitimo analize. Informacija apie technogeninreiskinius buvo gauta analizuojant detali
(M 1: 10 000) ORTOFOTO informagijGIS pagrindu ir KVJU direkcijos pateiktus krantjni
techninius pasus beigkrantiny specialiosios apiros ataskaitas.
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5.3 Grunty apibadinimas

KVJU pietines dalies grunt apitadinimui panaudoti tiek archyviniai, tiek inzinermni
geologinio kartografavimo M 1: 5000 metu atljkyrimy duomenys.

Gruny fizikiniy ir mechaniny savybiy verts yra apibendrintos tipiniuose inzZinegni
geologiniy rajony pjaviuose (5.3 grafinis priedas) bei suvestiniamenadniame geologiniame fpyyje
(5.16 grafinis priedas). Pietilp KVJU dalyje paplig gruntai pagal grugtklasifikacijg DIN 18 196 yra
priskirti technogeninj, biogenini, rupiy, smulkiy bei miSryy grunyy grupzms.

Technogeniniai gruntai (stratigrafinio genetinio komplekso indeksas thpa supilti
Zmogaustikinés veiklos pa&koje ir nevienodo storio (nuo kelideSintiy centimety iki 6-8 m)
sluoksniu dengia beveik iietines KVJU dalies teritorijos Zegn o Smelés pusiasalyje sudaro 1,8
km ilgio ir 100-375 m ploio dirbtinai suformuat kySuli. Akvatorijoje technogeniniai gruntai kartais
yra paSalinti d vidinio reido gilinimo darly. Uosto Zemje ir akvatorijoje digso skirtingi
technogeniniai gruntai (5.5 — 5.15 grafiniai prigddJosto zemis technogenimi gruniy storis
vidutiniSkai siekia 2,22 m ir kinta nuo 0,7 iki 99®. DaZniausiai Siuos gruntus sudarairus snélis su
statybiremis atliekomis ([S+G]) ar vidutinis s#fis su zvirgzdu ir gargzdu ([mS,qg]), diau pasitaiko
humusingo silio ([S+H]) ar zZvyro ir dumblo miSinio ([F+G]). Uts zentje aptinkami dvejopi
technogeniniai gruntai. Vietomis, toliau nuo statitechnogeninius gruntus sudaro chaotiSkai supiltos
pramonirks gamybos ir statybés bei buities atliekos, daznai uzterStos naftos produktais.sJom
budinga nevienalyt sandara, netolygiai iSsisl pjtvyje organis medziagos, betono, plytmedienos
intarpai, kaitus sluoksnio storis, nevienodas tamksi ir kt. Si grunty kaginis stipris gra didelis ir
kinta nuo 1,5 iki 3 MPa. Kitur, dazniausiai statirstatybos sklypuose, technogeniniai gruntai- tai
planingai supilti ir sutankinti natalios kilmés gruntai — srlis, zvyras ir kt. g kaginis stipris vietomis
siekia 30 ir daugiau MPa. Akvatorijoje technogenigrunty storis vidutiniSkai siekia 1,6 m ir kinta
nuo 0,1 iki 4,25 m. KVJU pietis dalies akvatorijoje technogeninius gruntus daiisa sudargvairus
dumblas ([F]) ar smulkus siiis su organine medziaga ([fS.f]). &au aptinkama sahio ir zvyro
miSinio ([S+G]) ar dl Zmogausikinés veiklos performuoto mazo plastingumo molio (maren
priemolis) ([TL,f]) bei smélingo molio (moreninis priesalis) su organine medziaga ([ST,f]).
Akvatorijoje stigsantys technogeniniai gruntai dazniausiai ytas ir silpni, o jj kiiginis stipris retai
virSija 1 MPa.

Biogeniniai gruntai

Holocenas

HolocenoBiogeniniai gruntai pietingje KVJU dalyjeyra lokaliai papli¢ dazniau uosto Zetje,
kiek rediau akvatorijoje. Biogenimi grunyy grupei priklauso pelki (bIV), eZeriniy (11V), Siuolaikinés
jaros jriniy (mIV) ir laganiniy (mlIIV), postlitorinos firos jariniy (mlIVPL) ir Litorinos juros jiriniy
(mIIVL) stratigrafiniy genetiniy kompleks; gruntai. Siuos gruntus sudasa@irus dumblas ir sapropelis
(F) bei pastajjy miSiniai su smulkj frakcijy mineraliniais gruntais (F), dutp (H) ir gerai
susiskaidziusios dués (HZ). Pelky (blV) biogeniniai gruntai- dus ir gerai susiskaidziusios digp
(H, HZ) sudaro vidutiniskai 0,18 m storio sluoksnius (stéinta nuo 0,05 iki 0,3 m) apytiksliai 7 m
gylyje uosto Zergje. Sie gruntai yra silpni ir splas, ju takumo rodiklis siekia apie 0,7, @dinis stipris
kinta nuo 0,2 iki 1,8 MPa. EZerinidlV) gruntai- dumblas, dumblo- dulkio, dumblo- molioSmiai
bei sapropeligF), sudaro vidutiniSkai 1,04 m storio sluoksnius fistkinta nuo 0,05 iki 1,8 m)
apytiksliai 11 m gylyje. Siems gruntams taip patlibgas spdumas, didelis poringumas (poringumo
rodiklis kinta nuo 0,68 iki 0,83),dginis stipris dazniausiai nesiekia 2 MP&ida kartais jo ve#s
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virSija 9 MPa (sapropelio- s#io sutankjes misinys (F)). Siuolaikigs jiros jiriniai (mlV) ir
Siuolaikires jaros lagininiai (mllV) gruntai- dumblagF), sudaro vidutiniSkai 0,7 m storio sluoksnius
uosto akvatorijoje ir yra papititin lokaliai (aptikti vos 4 ggziniuose). Sie gruntai dazniausiai iak
spadis ir silpni. Postlitorinosdros (mlIVPL) biogeniniai gruntai- dumblas ir saprope{ls), sudaro
vidutiniSkai 0,6 m storio sluoksnius (storis kimiao 0,2 iki 0,9 m) apytiksliai 4 m gylyje uosto zZgm
Sie gruntai taip pat yra sgas ir silpni, jj takumo rodiklis virsija 1 (Ivid.=1,3), o kiginis stipris siekia
vos 0,6 MPa. Litorinostyos jariniai (mlIVL) gruntai- dumblas, sapropelis, dumblo- dulkio, dionb
molio (F) , snelio ir humuso(OH) bei sapropelio- smulkaus sho miSiniai (F), sudaro vidutiniSkai
0,6 m storio (storis kinta nuo 0,25 iki 1,5 m) enius apytiksliai 7 m gylyje uosto Zéja. Sie gruntai
sudaro didzja daf pietingje KVJU dalyje aptikg biogenini; gruntyy. Kaip ir kiti Sios grugs gruntai,
jie yra smdas ir silpni, daznai takios konsistensijos. Stiprega (kiginis stipris siekia 1,5- 2 MPa) tik
sapropelio ar humuso bei 8o ar dulkio miSiniai (OH).

Pleistocenas

Ankstyvojo Nemuno laikotarpibiogeniniai gruntai (bllinm ;) paplit I¢Siuose jsiterpusiuose
1 ezerines ankstyvojo Nemuno laikotarpio nuogulasgéniniai gruntai- tai dazniausiai dég(H,
HZ), reciau sapropelio miSiniai su smuikirakcijy mineraliniais gruntaigF) arba durpingas dulkis
(HU). Sie gruntai sudaro vidutiniskai 0,85 m stoféoris kinta nuo 0,2 iki 1,4 m) vidutiniame 25 m
gylyje tiek uosto zewje, tiek akvatorijoje. Durpi (H) ir durpingo dulkio(HU) gruntams bdingas
salygiSkai mazas gamtinis tankis (iki 1,53 Mg/m3)delis gamtinis dignis (apie 0,5). Sapropelio
miSiniai su smulki frakcijy mineraliniais gruntais yra panasiizikiniy mechanini savybiy, kurios
budingos rupiems ezeriniams ankstyvojo Nemuno laipada(lllinm;) gruntams.

Jariniy Siuolaikiny nuogdy dumblo sedimentacija akvatorijoje vyksta ir daliasl Zzmogaus ir
mariy vandens srovi veiklos nuolat kintayj paplitimas plote, sluoksnio storis ir stig. Siy nuosdy
dumblas yra nekonsoliduotas, takus, tiksotropieisgvai deformuojamas.

Smulkis gruntai

Holocenas

Holoceno amziausmulkis gruntai pietines KVJU dalies pjvyje pasitaiko retai. Siai gumt
grupei priskiriami ezerinigllV) ir Litorinos juros lagininis (mlIVL) vidutinio plastingumo dulkis
(UM), ezerinis(llV) ir Litorinos jaros lagininis (mllVL) dulkingas moligTU). Vidutinio plastingumo
dulkis (UM) slagso vidutiniame 6 m gylyje ir sudaro vidutiniSkaBB m (storis kinta nuo 0,1 iki 0,5
m) storio sluoksnius uosto Zéja. Siam gruntui ddingas nedidelis stiprumasiginis stipris tesiekia 1
MPa), minkStai plastinga konsistencija. Holocenaziams molingas dulki§TU) sudaro vidutiniSkai
0,65 m (storis kinta nuo 0,05 iki 0,6 m) storioakenius vidutiniame 5 m gylyje uosto Zgem Siam
gruntui kudingas slyginai didelis poringumas (poringumo koeficientagekia 0,63), nedidelis
stiprumas (Kginis stipris siekia tik 0,8 MPa), minkstai plagfinkonsistencija.

Pleistocenas

Smulkias gruntai yra aptikti glacigeninj ir ezeriny vélyvojo pleistoceno (gdllinmir lllinm4),
limnoglacialinyy bei glacigenini viduriniojo pleistoceno (Iglimd bei gdlimd) grunstratigrafiniuose
genetiniuose kompleksuose. Smuylkgrunyy grupe pietines KVJU dalies pjvyje sudaro mazo
plastingumo molis (TL), vidutinio plastingumo moli§M), molingas dulkis (TU), mazo plastingumo
dulkis (UL), pasitaiko mazo plastingumo molio swamires medziagos priemaisa (TL,f) ir mazo
plastingumo dulkio su organia medziagos priemaisa (UL,f).

Didzigjag KVJU pietirés dalies inzinerinio geologinio {pyio dal sudaro glacigeniniaiéyvojo
pleistocendgdIlinm ;) gruntai, daZniausiai mazo plastingumo mglis) . Sio grunto sluoksniai pagal
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kvartero geologinio kartografavimo legendzr. 34jj ataskaitos skyy) yra vadinami moreniniu
priemoliu. GezZiniais aptiktas glacigenigi vélyvojo pleistoceno grumt stratigrafinio genetinio
komplekso mazo plastingumo molis (TL) sudaro vidigiai 6,11 m (storis kinta nuo 0,2 iki 19 m)
storio sluoksnius vidutiniame 15,8 m gylyje nuo dans pavirSiaus uosto akvatorijoje ir vidutiniSkai
11, 0 m (storis kinta nuo 0,1 iki 25,9 m) storioaksnius vidutiniame 13,06 m gylyje uosto &g
Didele dalimi inzinerini geologini; greZiniy Sio grunto sluoksnipadas éra pasiektas, o pragita tik
virsutiné sluoksnio dalis. Viduriniojo Nemuno laikotarpiod{$jnm,) glacigeninis mazo plastingumo
molis (TL) dazniausiai yra tankus (gamtinis tankigkia 2,23 Mg/m3) ir labai stiprus (5.3- 5.15
grafiniai priedai), jo Kginis stipris virSija 5 MPa, vidutinbendroji sankiba siekia 106 kPa, vidutinis
vidinés trinties kampas- 28,2°. Uosto akvatorijoje, kaizm plastingumo molis (TL) &jso kontakte su
KurSiy mariy vandeniu, virSutigje sluoksnio dalyje jo stiprumas yra daug mazesnigyuntas yra
laikomas silpnu (kginis stipris kinta nuo 0,5 iki 1,5 MPa). Glacigeni vélyvojo pleistoceno
(gdllinmy) grunty stratigrafinio genetinio komplekso vidutinio plasfumo molis (TM) pietinéje
KVJU dalyje aptinkamas labai retai ir sudaro vo2-Q1,2 m storio sluoksnius apie 8 m gylyje.
Greziniais aptiktam vidutinio plastingumo moliui (TMya bidingas mazas stiprumasifknis stipris
tesiekia 1,2 MPa), minkStai plastinga konsistenciastarojo stratigrafinio genetinio komplekso
(gdllinmyp) molingas dulkis(TU) yra paplits tik akvatorijoje. Jis sudaro vidutiniSkai 4,08 (storis
kinta nuo 0,3 iki 16,7 m) storio sluoksnius vidigime 18,7 m gylyje nuo vandens pavirSiaus.
Inzinerinio geologinio kartografavimo M 1: 5000 mdtrtam Sio komplekso molingam dulkiui (TU)
yra hidingas didelis gamtinis tankis, siekiantis net 28y/m3, slygiSkai mazas poringumas
(poringumo koeficiento vidutinverg siekia 0,35). Sio grunto vidutirbendroji sankiba siekia 18 kPa,
vidinés trinties kampas sudaro 20,6°.

Smulkius ¢lyvojo pleistoceno ankstyvojo Nemuno laikotarpiontiiniy leSiy (lllinm ;)
startigrafinio genetinio komplekso gruntus dazniaiusudaro molingas dulkis (TU), mazo plastingumo
molis (TL) ir mazo plastingumo dulkis (UL), retgptenkami vidutitinio plastingumo molis (TM) ar
dulkis (UM), pastarajame kartais aptinkama orgésimedziagos priemaji¥UM,f). Sio stratigrafinio
genetinio komplekso molingas dulKiBU) yra iSplies vidutiniSkai 6,87 m (storis kinta nuo 0,2 iki 27,
m) storio sluoksniais vidutiniame 26,4 m gylyje nuandens pavirSiaus akvatorijoje ir vidutiniSkai
4,08 m (storis kinta nuo 0,3 iki 16,7 m) storiodtaniais vidutiniame 18,7 m gylyje uosto Zgen
Siam gruntui bdingas didelis gamtinis tankis (vidutirveré siekia 2,1 Mg/m3), gyginai didelis
(vidutine poringumo koeficiento vettsiekia 0,58) poringumas (5.4 grafinis priedas§l Didelio
slagsojimo gylio ir ribot; techniniy priemoniy galimybiy Sio grunto kKginis stipris nebuvqgvertintas
nei anksiau atlikty inZineriny geologini; tyrimy nei kartografavimo M: 5000 dasbmetu. Remiantis
Kity nustatyy fizikiniy mechanini savybi; rodikliy vertmis, galima daryti prielai kad Sis gruntas
dazniausiai yra stiprus ar labai stiprus. LimugihgSiy startigrafinio genetinio kompleks@llinm ;)
mazo plastingumo moli¢TL) sudaro vidutiniSkai 3,45 m (storis kinta nuo OK2 4,8 m) storio
sluoksnius vidutiniame 23,8 m gylyje nuo vandensingaus akvatorijoje. Sio grunto (TL) uosto
Zemeje iSgrZtuose ggziniuose nebuvo aptikta. LimninileSiy mazo plastingumo molis (TL) yra
tankus (vidutinis gamtinis tankis siekia 2,14 Mg/nd vidutine gamtire dregme siekia 19%, bendroji
sankiba- 50 kPa, vidés trinties kampas- 24,2°. Nors Sio gruntmikis stipris @ra jvertintas, galima
daryti prielaid, kad limniny leSiy (11llnm;), mazo plastingumo molis (TL) yra stiprus ar labiprus.
Jame retkdtiais aptinkama organds medziagos priemajS(TL,f), kurios neturi Zenkliogtakos Sio
grunto fizikinkms mechaniéms savybms. Limnini leSiy vidutinio plastingumo moligTM) pietinéje
KVJU dalyje aptinkamas itin retai. Sis gruntas sodki 0,8 m storio sluoksnius dideliame (apie 29 m
gylyje. Limniniy leSiy (lllinm;) mazo plastingumo dulkifUL) yra paplies visoje kartografuotoje
teritorijoje. Jis sudaro vidutiniSkai 2,7 m (stokisita nuo 0,4 iki 8,4 m) storio sluoksnius vidugime
20,89 m gylyje uosto zeije ir vidutiniSkai 6,67 m (storis kinta nuo 0,4 k9,9 m) storio sluoksnius
vidutiniame 23,05 m gylyje nuo vandens pavirSiaksatorijoje. Siame grunte daZnai pasitaiko
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organires medziagos priemajdei intarm (UL,f). Gausesne organine medziaga pasizymi Sio grunto
sluoksniai, papli akvatorijoje. Limning leSiy (Illlnm;) mazo plastingumo dulkiui (UL) yraidingas
didelis gamtinis tankis, kurio viduinvere siekia 2,12 Mg/m3. Sio grunto vidutirbendroji sankiba
(5.4 grafinis priedas) siekia 62 kPa, vidutinisinig trinties kampas- 23,4°. Orgaénmedziagos
priemaiSa Siame grunte lemia kiek didegamtinj drégnj, tatiau mazespplastingumo dignj. Rodikliy
verciy skirtumai rera dideli ir sudaro 2- 8%. Vietomis giniais buvo aptikti (5.2 tekstinis priedas)
limniniy leSiy stratigrafinio genetinio komplekso (lllingn vidutinio plastingumo molis(TM) ir
vidutinio plastingumo dulkigUM). Vos 0,8 m storio vidutinio plastingumo molio (TM)uoksnis
aptiktas viename gFinyje (gez. Nr. 36895) uosto Zeije, 29 m gylyje. Sio grunto fizikis
mechanigs savyles nebuvo istirtos. Vidutinio plastingumo dulkio (UMluoksniai buvo aptikti
dviejuose ggZiniuose uosto Zede ir viename ggzinyje akvatorijoje. Ggzinyje Nr. 36899 bendras Sio
grunto storis siekia 4,8 m, jo sluokneliai aptik®,8, 13,6 ir 19,5 m gylyje, ¢kinyje Nr. 36894
vidutinio plastingumo dulkio (UM) sluoksnis aptiktd4,6 m gylyje, jo storis siekia 1,8 m. Tik 0,3 m
storio Sio grunto sluoksnelis buvo aptiktas KVJUatkrijoje (gez. Nr. 36921) 19,2 m gylyje nuo
vandens paviriaus. 13 nég sluoksni; nebuvo paimti bandiniai gruptaboratoriniams tyrimams. Sis
gruntas yra vidutinio stiprumo, jaiginis stipris siekia 2MPa.

Glacigeniny ir limnoglacialinyy viduriniojo pleistoceno (gdlimd ir Iglimd) grupt
stratigrafiniuosee genetiniuose kompleksuose smudkunty grupei yra priskirti mazo plastingumo
molis (TL), vidutinio plastingumo molis (TM) ir mivigas dulkis (TU). Sie gruntai buvo aptikti tik
giliausiame kartografavimo ¢finyje (Nr. 36859). Glacigeninio viduriniojo pletgteno (gdlimd)
stratigrafinio genetinio komplekso mazo plastingumalis (TL) yra tankiausias ir stipriausias gruntas
visame ggziniais iStirtame KVJU pietiés dalies inzineriniame geologiniameipyje. Jis aptiktas 51,7
m gylyje. Jo gamtinis tankis siekia 2,34 Mg/m3, texi sankiba — 63 kPa, o vidia trinties kampas
sudaro 36,3°. Limnoglacialigi viduriniojo pleistoceno(lglimd) grunty kompleksui buvo priskirti
vidutinio plastingumo molis (TM) ir molingas dulki§U), kurie stigso atitinkamai 42,8 ir 47,7 m
gylyje, sudarydami 4,9 ir 4,0 m storio sluoksnivglutinio plastingumo moligTM) gamtinis tankis
kinta nuo 2,02 iki 2,15 Mg/m3, bendroji sankiba-oni9 iki 25 kPa. Sis gruntas yra stiprus. Sio
komplekso molingam dulkiu{TU) yra kidingas palyginti didelis (0,27) gamtinisédnis ir didelis
(0,245) plastingumo dgnis.

MiSras (jvairiagruadziai) gruntai

Holocenas

I miSriy grunyy grupe patenka ezeris (I IV) nuogdos, aliuvirgs (a 1V) nuogulos, eoliniai (v
IV) dariniai, Postlitorinos grinés laginos (ml IV PL), Litorinos {irinés atviro baseino (m IV L) ir
laginos facij (ml IV L) nuostdos — snilio ir dulkio miSiniai, kuriuose 2-0,06 mm dydZialeliy mas
sudaro daugiau 60 proc., o mazgam 0,06 mm — nuo 5 iki 40 proc. grunto ggésmulki frakcija yra
dulkinga). Sie miSiniai sutrumpintai Zymimi SU itJ8 Zymenimis, kai atitinkamai mazesniz 0,06
mm daleliy yra nuo 5 iki 15 proc. ir nuo 15 iki 40 proc.

Daugiausiai yra limniés kilmés (I 1V) miSriy grungy- snelio ir dulkio misSinio (SU ir SUo),
kiek maziau srm#io ir dulkio miSinys (SU) paplis jarinése nuoédose, labai mazai — aliuvige
nuogulose (nedideliame plote ties Smékalgs ziotimis) ir eoliniuose dariniuose (lokaliai igskmas
7,5-8,0 m gylyje Kur§j nerijos pakrarie). Eolinio(vIV) smnelio ir dulkio miSinio (SU) grunto &ginis
stipris 6,2 MPa, aliuvinio (alV) grunto- 2,3 MPafdrmacijy modulis 7 MPa, vidiés trinties kampas
31,5°, sankiba 6 kPa, poringumo koeficientas 0,64 &., daleli mass tankis 2,65-2,66 Mg/th
Jariniy nuogdy (mIV, mllVL, mlIVPL) smélio ir dulkio miSinio (SU) kiginis stipris 3,8 MPa,
deformaciyy modulis 30 MPa, vidiés trinties kampas 31° , sankiba 4 kPa, poringumefiéientas
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0,715 vnt. d., gamtinis dgnis 0,16-0,28 vnt. d., sauso grunto tankis 1,60nVfy gamtinis mais
tankis 1,88 Mg/rit, dalelyy mass tankis 2,63 Mg/m.

Pleistocenas

I miSriy gruniy grup; patenka Apatinio Nemuno limnipi(lllinm4) nuogui; l¢Sius (e in situ)
didzigja dalimi uzpildantys sgtio ir dulkio miSiniai (SU, SU0), maziau — sfio ir molio miSiniai (ST
ir STo), kuriy smulki frakcija yra molinga. Sie gruntai sutikkivatorijos geziniuose.

Limniniy leSiy (1111 nm 1) smelio ir dulkio miSiniai (SU) pjavyje labiausiai papli 8,5-30,6 m
gylyje (vidutinis gylis 18,0 m), sluoksmistoris 0,5-2,7 m (vidutinis 1,4 m). Sho ir dulkio miSinio
(SU) grunto dalelj mass tankis 2,67-2,71 Mg/ff) gamtinis mass tankis 2,11-2,13 Mg/ sauso
grunto tankis 1,80-1,86 Mg/fh savitasis sunkis 20,71-20,94 kNipgamtinis dégnis 0,16-0,175 vnt.
d., takumo dgnis 0,284-0,298 vnt. d., plastingumcsginis 0,17-0,18 vnt. d., plastingumo rodiklis
0,118 vnt. d., takumo rodiklis -0,042 vnt. d., pgumo koeficientas 0,34 vnt. d., soties laipsnis
vandeniui 0,93 vnt. d., sankiba 44 KPa, viditrinties kampas 19 laipsn.

Maziau papli¢ snelio ir dulkio miSiniai su dideliu smulki daleliy kiekiu (SU0), jie skigso nuo
10,4 iki 30,5 m gylyje (vidutinis gylis 20,9 m)uslksniy storis nuo 0,35 iki 11,6 (vidutinis 2,2 m). SUo
grunto daleli mass tankis 2,688 Mg/, gamtinis mass tankis 2,13 Mg/, sauso grunto tankis 1,81
Mg/m3, savitasis sunkis 20,94 kNfingamtinis dégnis 0,18 vnt. d., plastingumo rodiklis 0,62 vnt. d
takumo rodiklis -0,38 vnt. d., poringumo koeficiaat0,49 vnt. d., soties laipsnis vandeniui 1,00 @it
sankiba 38 KPa, vidis trinties kampas 29 laipsn.

Smeélio ir dulkio miSiniai su organine medzaig8U.,f ir SUo,f) slugso vidutiniame 15,6 gylyje,
vidutinis sluoksni storis 2,4 m, o kai kur gruntas SU,figéo 28,4-43,35 m gylyje (sluokgnstoris
0,6-0,75 m). Nustatytagiginis stipris 8,1 MPa.

Smelio ir molio miSiniai (ST, STo)retai sutinkami, vidutiniSkai 8gso 19,5 m gylyje, vidutinis
sluoksni; storis 2,5 m (0,5-7,85 m).

Smelio ir dulkio miSiniai (SU) labai retai sutinkami Vidurinio Nemuno fliuviogiatiniy (gd
[l nm ) dariniy l¢Siuose (sausumosggr 36889 int. 13,8-17,5 m).

Rupis gruntai

Holocenas

I rupiy gruniy grup patenka sufoziniai (sd 1V) dariniai, ezern(l 1V) nuogdos, aliuvires (a
IV) nuogulos, eoliniai (v IV) dariniai irgrinées (ml IV, ml IV PL, m IV L, ml IV L) nuogdos — gruntai,
kuriuose mazesgiuz 0,06 mm daleli maziau 5 proc. grunto m&s 2-0,06 mm dydZio dalglimasei
sudarant maziau 60 proc. — Zvyras, daugiau 60 prosmelis. Pagal granuliometrés sanklodos
ypatumus detaliau yra iSskirtas zvyras (G), penmdifrakcionuotumo Zvyro-séfio misSiniai (Gl),
periodiSkai frakcionuotas siis (SE), snélis vidutinio rupumo (mS), salis vidutinio rupumo
zvirgzdingas (mS,g), s¢his smulkus (fS), silis smulkus zvyringas (fS,g), smulkus & su organine
medziaga (fS,f).

Maziausiai yra papkt sufoziny (sd V) dariniy smulkus sndlis (fS), sutinkamas akvatorijoje
11,2 m gylyjej Siaue nuo Smelts pusiasalio, sluoksnio storis 1,3 mefgr36913) ir ezerimi (I 1V)
nuosdy periodires sanklodos satis (SE) sutinkamas 9,3 m gylyje Malklankoje ties krantine Nr.
139 (sausumoje), sluoksnio storis 1,0 m. Ezer{hilV) nuosdy smulkus srilis (fS) sligso 10 m
gylyje (sausumoje), vidutinis storis 1,3 m (nuoiki 2,0 m), silpno siio kaginis stipris 2,9 MPa,
vidutinio stiprumo 6,0 MPa, stipraus 14,5 MPa. Staalsntlis su organine medziadts,f) sligso 8,3
m gylyje (sausumoje), vidutinis storis 1,3 m (nud &i 2,3 m), snilis vidutinio stiprumo — &ginis
stipris 5,3-5,7 MPa. Eoligi (v 1V) dariniy, paplitusy kartografuoto ploto Kurgi nerijos sausumoje,
periodires sanklodos satis (SE) sutinkamas geologinio @yio virSutinéje dalyje, jo sluoksnio
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vidutinis storis 4,3 m, silpno s#io kaginis stipris 2,5-4,9 MPa, vidutinio stiprumo 5,1t6MPa,
stipraus 15,9 MPa. Vidutinio rupumo vidutinio stipto snglis (mS) sligso 1,2 m gylyje, sluoksnio
storis 7,4 m, k&ginis stipris 9,2 MPa, deformagimodulis 38 MPa, vidiés trinties kampas 37°, sankiba
2 kPa. Smulkaus vidutinio stiprumo &l (fS), vietomis su organis medziagos priemaig#Ss,f),
sluoksnis dlgso 2,9 m gylyje, sluoksnio vidutinis storis 3,7 kaginis stipris 6,2 MPa, deformagij
modulis 29 MPa, vidiés trinties kampas 32°, sankiba 2 kPa.

Tarp jarinés kilmés gruny (mlV, mllVL, mlIVPL) akvatorijoje daugiausiai yra pajpghkt
smulkus snilis su organine medziad#S,f), sligsantis vidutiniame 7,7 m gylyje (vidutinis sluoksn
storis 1,1 m). Smulkaus sfio be organikoqfS) akvatorijoje nustatyta maziau,igko vidutiniame
10,4 m gylyje (vidutinis sluoksnio storis 1,8 m)eddug vidutinio rupumo s¢hio (mS) surasta 6,5-8,6
m gylyje, sluoksnio storis 0,2-2,8 m. Periogirsanklodos satio (SE) irgi surasta nedaug vidutiniame
7,6 m gylyje (vidutinis sluoksnio storis 2,1 m).yfu (G) surasta labai nedaug 9,3 m gylyjeZnyje
Nr. 36903 (sluoksnio storis 0,1 m).

Sausumos @riniais surasta daugyairiame gylyje ir kaitaus storioifiniy nuogul; grunty:
zvyro (G), zvyro smdio miSiniy (G+S), periodinio frakcionuotumo Zzvyro-sho miSiniy (Gl),
periodires sanklodos satio (SE ir SE0), rupus séis be organias medziagos, su organine medziaga,
su zvirgzdu (gS, gS.f, gS,g), vidutinio rupumoéimbe organigs medziagos ir su organine medziaga
(mS ir mS,f), vidutinio rupumo sého zvirgzdingo (mS,g), smulkus stis be organidas medziagos ir
su organine medziaga, su zvirgzdu (fS, fSf, fS,qg).

Jariniy nuogdy zvyrui (G) budingas (statistiSkai apibendrintas) dajethags tankis 2,688
Mg/m3, deformacij modulis 45 MPa, vidiés trinties kampas 40°, sankiba 1 kPa, silpno Zkygnis
stipris 4,5 MPa, vidutinio stiprumo 5,5-6,8 MPapsius 15,65 MPa, labai stipraus 21 MPa. Sgipri
zvyro-snelio miSiniy (GI) kaginis stipris 20,4 MPa, deformagijmodulis 40 MPa, vidigs trinties
kampas 29°, sankiba 3,5 kPa, dalefiass tankis 2,665 Mg/, gamtinis dégnis 0,04-0,11 vnt. d.
Vidutinio stiprumo periodiés sanklodos s@tio (SE) kaginis stipris 7,8 MPa, deformagimodulis 28
MPa, vidires trinties kampas 27°, sankiba 2,2 kPa, dalelass tankis 2,65 Mg/m, gamtinis mais
tankis 1,86 Mg/rii, sauso grunto tankis 1,59 Mgfmgamtinis dégnis 0,16-0,26 vnt. d., poringumo
koeficientas 0,67 vnt. d. Stipraus dm (SE) kaginis stipris 10,4 MPa. Vidutinio stiprumo viduti
rupumo snilio (mS) kaginis stipris 5,7 MPa, deformagijmodulis 28 MPa, vidigs trinties kampas
31°, sankiba 4 kPa, dalglmass tankis 2,64 Mg/f, gamtinis mass tankis 1,83 Mg/, gamtinis
drégnis 0,314 vnt. d., poringumo koeficientas 0,68 d@niSilpno vidutinio rupumo séhio (mS) kaginis
stipris 3,1 MPa, stipraus — 10,4 MPa. @mvidutinio rupumo 2virgzdingagmS,q) labai stiprus —
kuginis stipris 25 MPa. Sélis smulkus(fS) silpnas — kginis stipris 2,1 MPa, stiprus -adinis stipris
15,1-15,7 MPa. Sais smulkus zvyringaqfS,g) silpnas — kginis stipris 1,0-2,7 MPa, vidutinio
stiprumo — 5,4 MPa, stiprus — 12,3 MPa, labai 88pr 23 MPa. Salio smulkaus su organine
medZiaga (fS,f) gamtinis mass tankis 1,4 Mg/m, gamtinis dégnis 1,23 vnt. d., poringumo
koeficientas 1,1 vnt. d., deformaginodulis 9 MPa, vidiés trinties kampas 30°, sankiba 1 kPa, silpno
smelio kaginis stipris 1,7 MPa, vidutinio stiprumo — 7,9 MB&ipraus — 16,8 MPa.

Pleistocenas

Vélyvojo pleistoceno amziausupiu grunty grupei yra priskirti limnoglacialimi
Baltijos ledyninio eZero grugt(lglliB) stratigrafinio genetinio komplekso gruntai. Sionkaekso
gruntai dazniau aptinkami uosto zg& o akvatorijoje jie papkt gana lokaliai. Limnoglacialinius
Baltijos ledyninio ezero laikotarpio gruntus dairdm sudaro vidutinio rupumo shis su zvirgzdu
(mS,g), smulkus satis su zvirgzdu (fS,g) ir smulkus sirs (fS). Reiau aptinkami vidutinio rupumo
snelis (mS), periodiks sanklodos séfis (SE) ir zvyras (G arba gS,g). Vidutinio rupuraelis su
zvirgzdu (mS,g) sudaro vidutiniSkai 0,89 m (storis kinta nuo OK2 2,5 m) storio sluoksnius
vidutiniame 10,6 m gylyje uosto zeéja ir vidutiniSkai 0,58 m (storis kinta nuo 0,5 @6 m) storio
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sluoksnius vidutiniame 11,3 m gylyje nuo vandensirgaus akvatorijoje. Siam gruntuiitinga gana
kaiti granuliometrig frakcine sucktis ir vidutinis stiprumas (ginis stipris kinta nuo 5,5 iki 7,5 MPa).
Baltijos ledyninio ezerdlglliB) smulkus srdlis su zvirgzdu(fS,g) sudaro vidutiniSkai 0,62 m (storis
kinta nuo 0,4 iki 1,3 m) storio sluoksnius viduéime 12,04 m gylyje uosto zéja. Akvatorijoje Sis
gruntas neaptiktas. dD palyginti mazo storio iS5 Sio grunto sluoksnnebuvo paimti bandiniai
laboratoriniams tyrimams. Pagal archyvinius duomesis gruntas yra vidutinio stiprumougknis
stipris kinta nuo 5 iki 10MPa), kaitgso iki 7- 8 m gylyje, arba stiprusiginis stipris kinta nuo 10 iki
20 MPa), kai sigso 10- 15 m gylyje. Sio stratigrafinio genetinioniplekso smulkus sttis (fS)
sudaro vidutiniSkai 0,68 m (storis kinta nuo 0,2AKR m) storio sluoksnius vidutiniame 10,2 m ggly;j
uosto zergje. Akvatorijoje Sis gruntas yra aptiktas tik viema gezinyje (gez. Nr. 36914), kur jis
sudaro vos 0,3 m storio sluokshl,3 m gylyje nuo vandens pavirsiaus. Sio kommetmulkaus
smelio (fS) kietyjy dalely tankis kinta nuo 2,63 iki 2,66 Mg/m3, o kitos kiziés mechaniés savyks
yra mazai istirtos. Baltijos ledyninio ezefigllIiB) vidutinio rupumo srélis (mS) sudaro vidutiniskai
0,84 m (storis kinta nuo 0,1 iki 1,5 m) storio Hapius vidutiniame 9,22 m gylyje uosto Zgen
Akvatorijoje Sis gruntas neaptiktas. Ankstesmzineriniy geologini; tyrimy, vykdyty pagal GOST
standan reikalavimus, metu Sis gruntas dazniausiadavo apilidinamas vidutinio tankumo
vidutingridis sntlis. Pagal archyvinius duomenis Sio &m (mS) kiginis stipris siekia 7,3 MPa, o
kietyjy dalely tankis kinta nuo 2,66 iki 2,68 Mg/m3. Vidutiniopumo sng¢lio (mS) bendroji sankiba
tesiekia 20 kPa, o vidés trinties kampas sudaro 32°. Baltijos ledynini@reZIgllIiB) periodires
sanklodos silis (SE) sudaro vidutinisSkai 1,5 m (storis kinta nuo 0,3 &1 m) storio sluoksnius
vidutiniame 11,9 m gylyje uosto Zeja. Akvatorijoje Sis gruntas neaptiktas. Siam guibfidinga
kaiti granuliometrig frakciné suctis, jo kiginis stipris vietomis siekia 4- 8 MPa, o tiegdniu Nr.
45476 virSija 14 MPa. Baltijos ledyninio ezero zg(G) ir rupus snilis su zvirgzdugS,g)aptinkami
gana retai. Sie gruntai sudaro vidutinikai 1,1®r{s kinta nuo 0,2 iki 3,4 m) storio sluoksnius
vidutiniame 9,08 m gylyje uosto zeja ir vidutiniSkai 0,55 m storio sluoksnius viduame 11,25 m
gylyje nuo vandens pavirSiaus akvatorijoje. Sientailyra stipiis ir labai stipiis (kiginis stipris virsija
16 MPa).

Rupius ¢lyvojo pleistoceno ankstyvojo Nemuno laikotarpiomtiiniy l¢Siy (llHinm ;)
startigrafinio genetinio komplekso gruntus dazniaiusudaro smulkus séfis (fS) ir smulkus srélis su
organine medziaga (fS,f). Bau pasitaiko periodits sanklodos satio (SE), vidutinio rupumo sgiio
(mS) ar vidutinio rupumo sého su zvirgzdu (mS,g). Daznesni ir didesnio staip gruniyy sluoksniai
aptinkami akvatorijoje. Sio stratigrafinio genetiriomplekso smulkus sitis (fS) sudaro vidutiniskai
1,34 m (storis kinta nuo 0,2 iki 4,0 m) storio Hapius vidutiniame 9,7 m gylyje uosto Zgmir
vidutiniSkai 2,86 m (storis kinta nuo 0,1 iki 19,8)orio sluoksnius vidutiniame 19,6 m gylyje nuo
vandens pavirSiaus akvatorijoje. IS Sio grunto lsti@ paimti bandiniai buvo tiriami natalaus Slaito
stabilumo podiriu. Sauso smulkaus o (fS) gamtires atSlaiégs kampas siekia 35°, 0 apsemto- 27°.
Limniniy leSiy startigrafinio genetinio kompleks@llinm ;) smulkus srélis su organine medziaga
(fS,f) sudaro vidutiniSkai 3,34 m(storis kinta nuo 0,48k m) storio sluoksnius vidutiniame 16,86 m
gylyje uosto Zerge ir vidutiniSkai 10,18 m (storis kinta nuo 0,9 et 31,3 m) storio sluoksnius
vidutiniame 19,28 m gylyje nuo vandens pavirSiaksatorijoje. Siam gruntui iingas palyginti
didelis gamtinis dignis (w=0,263). Pagal archyvinius duomenis jo ijetdaleliy tankis kinta nuo
2,60 iki 2,66 Mg/m3. Sauso smulkauglim su organine medziaga (fS,f) vidutinis gansiratSlaié¢s
kampas siekia 35°, 0 apsemto- 25°. Periéglsanklodos satis (SE) sudaro vidutiniSkai 1,65 m (storis
kinta nuo 0,7 iki 2,6 m) storio sluoksnius viduéime 26,9 m gylyje uosto Zéja ir vidutiniSkai 3,43
m (storis kinta nuo 0,5 iki 6,5 m ) storio sluokssividutiniame 18,18 m gylyje nuo vandens paviisiau
akvatorijoje. Sio grunto gamtinis @jnis yra gerokai maZesnis uZ smulkaus $io strdigmzo
komplekso srdio ir siekia 0,19. Sauso periodi sanklodos &lio (SE) vidutinis gamtias atSlaiés
kampas siekia 36°, o apsemto- 24°. Limuyirk¢Siy startigrafinio genetinio kompleks@ilinm ;)
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vidutinio rupumo srdlis (mS ir mS,g) pietingje KVJU dalyje buvo aptiktas vos vienamenyje 8,9
m gylyje uosto zZewje (grez. Nr. 36894) ir keturiuose gfiniuose akvatorijoje. Akvatorijoje Sio grunto
vidutinis storis siekia 2,05 m, jo sluoksniaigso vidutiniame 14,75 m gylyje nuo vandens pavisia
Siam gruntui buvo nustatyta tik granuliometrsucktis.

I rupiy grunyy grupe taip pat patenka Vidurinio Nemuno fliuvioglacialindariniy
leSiuose (gdllinm ,) sutinkami zvyras (G), periodinio frakcionuotumoyawsnelio miSiniai (Gl),
smelis smulkus (fS), silis smulkus su organika (fS,f), smulkus &is su zvirgzdu (fS,g)]vairaus
rupumo snilis (periodires sanklodos safis (SE), vidutinio rupumo sais (mS), vidutinio rupumo
smelis su zvirgzdu (mS,qg). FliuvioglacialipileSiy zvyras(G) ir periodinio frakcionuotumo Zvyro-
smeélio miSiniai (GI) sudaro vidutiniSkai 2,81 m (storis kinta nuo Okb 5,8 m) storio sluoksnius
vidutiniame 17,06 m gylyje uosto zéja ir vidutiniSkai 1,74 m (storis kinta nuo 0,2 &2 m) storio
sluoksnius vidutiniame 25,39 m gylyje nuo vandeagingdiaus akvatorijoje. Sého ir zvyro miSiniams
(Gl) yra ladingas vidutinis stiprumas @ginis stipris kinta nuo 5,5 iki 7,5 MPa), mazas \@09)
gamtinis dégnis. Smulkus sgiis (fS) sudaro vidutiniSkai 1,1 m (storis kinta nuo 0,24k4 m) storio
sluoksnius vidutiniame 13,34 m gylyje uosto 2gmir vidutiniSkai 2,62 m (storis kinta nuo 0,3 KjO
m) storio sluoksnius vidutiniame 22,4 m gylyje nuandens paviriaus akvatorijoje. Sio grunto
gamtinis dégnis siekia 0,32, o plastigumo rodiklis- 0,17 vdt. Fliuvioglacialiny l¢Siy komplekso
smulkus snalis su zvirgzdu(fS,g) sudaro vidutiniSkai 0,76 m (storis kinta nuo (kR 1,7 m) storio
sluoksnius vidutiniame 19,8 m gylyje uosto Zgmir vidutiniSkai 0,48 m (storis kinta nuo 0,2 kj4
m) storio sluoksnius vidutiniame 21,8 m gylyje neendens pavirSiaus akvatorijojrairaus rupumo
snelio (SE, mS, mS,qg, gS,gjuo 0,1 iki 4,9 m storio sluokspretkagiais pasitaiko vidutiniame 15 m
gylyje uosto zergje ir vidutiniame 20,95 m gylyje nuo vandens paeauS akvatorijoje. Pagal
archyvinius duomenis Sio komplekso vidutinio rupusmelio (mS) kietyjy dalely tankis siekia 2,64
Mg/m3, bendroji sankiba- 4 kPa, vidmtrinties kampas siekia 31°, adinis stipris- 6 MPa.

Uolienos

Pleistocenas

Uolieny grupei iStirtame pietiss KVJU dalies inZineriniame geologiniamepyje priskiriamas
vidurinio Nemuno laikotarpio fliuvioglacialigi l¢Siy (gdllinm ;) konglomeratag(Gst). Jis sudaro
vidutiniSkai 0,83 m (storis kinta nuo 0,5 iki 1,2 storio sluoksnius vidutiniame 20,7 m gylyje uosto
Zeneje ir vidutiniSkai 0,62 m (storis kinta nuo 0,1 ikj5 m) storio sluoksnius vidutiniame 26,51 m
gylyje nuo vandens pavirSiaus akvatorijoje. Kongboato fizikines mechaniés savyks priklauso nuo
sucementuat daleliy dydzio ir iy cementacijos laipsnio. Uosto Z&m iSgreztuose ggziniuose aptikg
konglomerag (Gst) sudarojvairus Zvyras, vidutiniSkai sucementuotas karbomaticementu.
Akvatorijoje aptiktas Zvyro ir molio gniuty) gerai sucementugtkarbonatiniu- molingu cementu,
konglomeratas (Gst).

5.4 Geologiniai procesai ir reisSkiniai

Geologiniai procesai ir reiSkinidgiakoja statybosatygas uosto teritorijoje, nes yra inzinetjni
geologinyp slygy sudedamoji dalis. Jie tiesiogiai kelia payojgeotechnia rizikg) uosto
hidrotechnikos statingi statybai bei naudojimui, uosto akvatorijos gilimrdarly vykdymui ir uosto
eksploatacinei saugai. Geologjmproces sukelti reiSkiniai daZznaitima susi su nuostoliais.

Uosto zenjje ir akvatorijoje veikia gamtini jégy ir tkinés (inzinerires) veiklos sukeli
procesai, daznai susifarpusavyje. PavirSinio vandens veikla sukeliamyy@rdymy (erozija, abrazija),
ardymo produki pernesim ir nusesdinimg (akumuliacija). PavirSinio ir pozeminio vandenskiee-
pelkéjima, sufozip. Vykdantukine veikla natiralus reljefas yra performuojamas.
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Klaipédos gsiauryje vyraujagnas; pernesSimas bei akumuliacija, abrazija krantuosétpgikai
nevyksta, nes dana kur jai pasireiksti — krantai sutvirtinti arbabgtvirtinami perstatant, p@iant
krantines. Pietigle KVJU dalyje Kur&j mariy Zemyniniame krante bendras kranto tvirtiginhgis
sudaro ne maziau kaip 11 km, KuwrSnerijos krante — 450 m (i§j110 m kranto apsaugota
stambiagabaritiémis gvartomis). Kur&y mariy Zemyniniame krante ir ties Kiaid nugaros sekluma
iSskiriami akumuliaciniai — tranzitiniai akumuliadai ruozai, Kurdi nerijos krante nuo Siaués
kartografuoto ploto ribo$ pietus ¢siasi apie 700 m ilgio abrazinis, toliau iki piesnribos — 600 m
ilgio tranzitinis abrazinis ruozas (5.18 grafinigegas). Uosto akvatorijos eksploatacijai ir gitna
darbams labai reikdmingi yra sedimentaciniai prac€da nuogdy kaupimasis vyksta labai aktyviai ir
netolygiai.

Uosto teritorijoje plaiai vyko ir vyksta geologiniai — antropogeninia@¢hnogeniniai) procesai,
dél kuriy susidaro pilto ir perkasto grunto sluoksniai, Bursnuoja palaidaf organires kilmés nuogul
sluoksniai, paaukStinamas arba pazeminamasézguavirSius, pake&iamas hidrografinis tinklas.
Netolygiai tankjant technogeniniams gruntamgl dzemeés pavirSiaus nueésdziy jvyksta statini
deformacijos. ISskyrus pa pietirg teritorijos dal, kur yra islike nedideli ploteliai natralios jarinés
lygumos, dabartiniu metu visas telus reljefas KVJU teritorijoje yra nggtamai pakeistas.
Technogeninj dariniy storis labai nevienodas — nuo ketieSintiy centimety iki 10 m, dengia beveik
Visa uosto teritorijos Zzeg) o Smelés pusiasalyje sudaro 1,8 km ilgio ir 270-375 m¢madirbtinai
suformuog kysul. Paplit dviejy tipy technogeniniai dariniai. Pirmasis tipas — tai d¢i¥kai supiltos
pramonirks gamybos ir statybés bei buitires atliekos, daznai uzterStos naftos produktaisratsig
technogeninj dariniy tipas — tai planingai supilti ir sutankinti netlios kilmés gruntai — silis, zvyras
ir kt., sudarantys tikslines, daznai linijines fasn kurios iSreikStos gelezinkglikeliy pylimais ir
hidrotechnikos statiniais (krantis, prieplaukos, pirsai, molai, kt.).

Pelkejimas yra priskiriamas gamtiniams procesams. Retkiogulos sutinkamos Smelial
Zio¢iy apylinkese — iki 4 mety storio durpy ir sapropelio klodas &fjso 0,5 — 1 m Zemiaurps lygio.
Smelts pusiasalyje 5 — 8 m Zemiauqgs lygio stigsargiy durpiy ir sapropelio klodo storis siekia 3 - 5
metrus (Marcinkeviius ir kt., 2002).Kitur uosto Zemje pelkiy biogeniniai gruntai (dugs, gerai
susiskaidziusios dugg) sudaro nuo 0,05 m iki 0,3 m storio sluoksniwkitiniame 7 m gylyje.

Akvatorijos dugno reljefo pokyai, o ypa& gilinimas gsiaurio priekrantiase dalysejtakoja
povandeninj Slaity pastovum ir gali sukelti nuoSliauzas, kitus nepageidaujamoginerinius
geologinius procesus (povandenisufozig, krantiniy deformacijas ir pan.). Sufozija (mechaninis
smulkiausi daleliy iSplovimas i$ biraus grunto, jame filtruojantisndaniui) gali vykti nairaliomis
salygomis (zr. 4 ataskaitos skyriir 5.12 tekstifp priedy) arba Sis procesas galiitb suaktyvintas
atliekant dugno gilinim plotuose, kur papks pozeminio sfdinio vandens sluoksnis (5.17 ir 5.18
grafiniai priedai). Sufozijos procesas vyksta tiroiechnikos statigiaplinkoje, kai i5 po krantigiar is
ju uzpildo yra iSplaunamos grunto dakelir susidaro tustumos. llgal&ilSio proceso pasekm-
galimas Zerds pavirSiaus nuéslimas ir statini deformacijos krantise.

Geologiniai procesai vyksta iréd konstrukciniu poZiriu netinkamaijrengty krantiniy bei
blogos j; technirés prieziiros. Esant netinkamgiengtai ar pazeistai Spuntinei sienelei, sfavibang;
poveikyje IS po krantimi yra iSplaunamas gruntas ir susidaro tusStunmiogs iSsikrauna gruntinis
vanduo, savo ruoztu taipogi iS po kranjinBneSdamas mineraline daleles, t.y. vystosi sj#ozi
Krantinés ¢l atsiradusi tustumy nebeatlaiko technigiapkrow ir jlGzta, sukeldamos dttis (5.2 pav.),
kai kada net su tragiSkomis paseknis (2000-02-26 krayjo zitis “Klaipédos terminalo” krantiége
Nr. 127 (Marcinkewuius ir kt., 2002)).
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5.2 pav.Staiga atsivrusi duobé “Klaip édos terminalo” krantin ¢je Nr. 127 (R. B. MikSio nuotr.).

Su tustum atsiradimu krantiése geologiniai procesai, kuriuos nulemia zmogadisé veikla,
jvairiu metu dokumentuoti uosto krandge Nr. 107-117, 129a, 131a, 135a ir kt. Tam, Ked balima
nustatyti Si proceg paplitimg bei galimas prielaidas, buvo iSanalizuoti krantiimiterminal; apZziiry
dokumentai (2003-2005 m.m.), kuriuose buvo regualidiksuojama ir vertinama krantipitechniré
bakle.
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5.3 pav. Spalva paiyréias del grunto iSplovimo labai pazeistas dugno tvirtinimoploks¢iy
sligsojimas krantinés Nr. 150 ruoze tarp PK11+6,3 m ir PK14+6,9 nfTechnirés hiklés schemos
fragmentas (Zr. 5.2 lentg).

Viso iSskirta 116 procesapraisk (reiskiniy), kurie skirstytinij dvi grupes: krang sutvirtinimy
(krantiniy, prieplauk;, moly) deformacijosir Kiti reiSkiniai, atsirag sutvirtinimuose ir y aplinkoje
(itakos zonoje). ReiSkiniai Zemapyje atvaizduoti nemasteliniais skirtingspalwyy Zenklais,
atvaizdavimo tikslumas priklauso nuo krangisipecialiosios apiros ataskaif medziagos detalumo ir
reiSkiniy tankio konkreioskrantirés bei greting krantiniy atzvilgiu (5.18 grafinis priedas).

Pirmajai grupei priklauso: atsiraglySiai ir praplagjusios siilés konstrukciniuose elementuose,
ilaidiniy sieny pasvirimai (iSlinkiai), statinj dangoje atsiradusios dusgb(griuvos) ir kt. Daugiausiai
deformacijos pasireiSkia plysiais ir pragjasiomis siilémis (28 atvejai krantikgse Nr. 90-92, 108-112,
114, 121a, 127a, 129, 129a 130-131a, 132, 133a, IBBa, 139, 142, 144,145). Daug Kaidiniy
sieny pasvirimai virSija leistinas ribas (21 atvejis iktiaése Nr. 90-92, 107, 109, 111, 113-117, 122a,
129a, 131a, 135a, 137a, 138a, 142, 143, 149, ¥38)pasitaik rimtesniy atvej;, kuomet krantinj
gelzbetonigs dangos @ atsiradusi tustumy nebeatlaiko technigiapkrow ir jliZta — atsiveria ducais
jgriuvos (2 atvejai krantiise Nr. 117 ir 127).

Antrajai grupei priklauso: tustumos, povandesiniSplovos, iSnag kagiai ir vietos, kur
priekrangs jgilinimo ruozuose prie krantigi Slaito nuolydis virSija projektin Daugiausiai iSskirta
povandeninj iSplow; (26 atvejai krantisse Nr. 90-92, 95-99,117, 121a, 122, 128, 129a, ,1B3&-
141, 143, 145-151). Pakankamai dazni igriagyiai, susidag prie pat krantinj dugne, nusdus grunto
dalekms, iSplautoms i$ krantipiuzpildo (16 atvej krantirese Nr. 127, 128, 129a, 131a, 133, 133a,
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134-139). Krantidse Nr. 107-117, 129a, 131a, 135a dokumentuota &dny. Per dideli nuolydziai
priekordonio zonoje stebimi krantiniNr. 108-116 ruoze. ISplovimai pasireiSkia iki 25 ilgio
ruozuose, y gylis bina nedidelis (iki 0,5 m), nustatyta ir lokalini,5-2,0 m gylio iSploy. Dél Siy
reiSkiniy daznai pazeidZziamas dugno tvirtinimo plkikstvarkingas sigsojimas, vietomis Sios plokst
yra visai iSplautos (5.3 pav.). Tokie atvejai, kirieji gyliai priekordonio zonoje yra mazesni uz
projektinius projektinius, nebuvo iSskiriaméldnebenaujos specigly apziiry ataska medziagos.
DidZiausias nustatytreiSkiniy tankis irjvairove (visi iSskyrus iSplovas) iSrygja ties krantiémis Nr.
107-117 (5.4 pav.). Kiek maziau — krarge Nr. 135-139 (5.2 lentgl
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5.4 pav. Krantinés Nr. 137a ruoZe nustatyti virSprojektiniai gyliai priekordonio zonoje ir Kiti
reiSkiniai (Technires hiklés schemos fasadis dalies fragmentas (Zr. 5.2 leg)gl
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Klaipédos uosto inzineriniam kartografavimui buvo numadsnhidrotechnikos statipiir jy
element deformaciy iSaiSkinimas ir tyrimas, kai deformagijkilmé ir atsiradimo priezastys yra
inZinerires geologids prigimties arbayt deformaciyy vyksmas susis su geologiniais procesais,
vykstartiais krantin sampylose ir pagrinduose. ¢lau tokius reiSkinius kaip dangjslagiai,
netolydgis nuogdziai, jlaidiniy sieny iSlinkiai, jtrakiai, plySiai be speciali tyrimy sunku atskirti nuo
vien tik technini statybos bei eksploatacijos prieias Povandeniés iSplovos labai dazn@akojamos
laivy sraigty sukeliany sroviy ardomosios veiklos, yggiems manevruojant arti krantipi

Reikia pazyniti, kad geologiniai procesai ir reiSkiniai, vykstgs uz kartografuoto ploto rip
(yp& pieciau &l vyraujartios neSmen tranzito krypties) taip pat tuiitakos uosto pietinei daliai
(akvatorijai). Pamigétinas ruozas Kursgi nerijos krante pigau Kiauks nugaros seklumos ir Alkspi
jlankos — Kulnio, yra ypastati vakarig@ mariy dubens atSlaja ir prie jos prisisisjaktyviai ardomas
krantas Cia vykstanti dugno erozija, kranto $laito abrazijap3liauZos, gruntinio vandens iskrova daro
betarpiSk poveik visai pietinei KVJU daliai. Mau Siaugs vakarirgs ir Siaugs rytines dalies kranto
povandeninis Slaitas, kaip neSmemobilizacijos zona uosto uzneSimui, daranpakankamai istirtas
(Marcinkevkius ir kt., 2002).
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5.2 lentek. Kranty sutvirtinim y deformacijosir Kiti reiSkiniai, atsirad ¢ krantin ése Nr. 90-151 ir jy aplinkoje.

Reiskinio | Krantin és Reiskinys Trumpas reiskinio apraSymas Tyrim  y metai, vykdytojas*
Nr. Nr.
1 2 3 4 5

1 90 | pasvirimas sienelés uzsvirimas iki 42 cm 2004

2 90 | iSplovos iSplautas akmeny paklotas 24,5 m ilgio ruoze 2004

3 90 | plySiai - sitlés | sidliy plotis 79 proc. virsija leisting 2004

4 91 | pasvirimas sieneles uZsvirimas iki 63 cm 2004

5 91 | iSplovos iSplautas akmeny paklotas 10,1 m ilgio ruoze 2004

6 91 | plysiai - sitlés | sidliy plotis 68 proc. virSija leisting 2004

7 92 | iSplovos iSplautas akmeny paklotas 1,5 m ilgio ruoze (iki 0,3 m gylio) 2004

8 92 | pasvirimas sienelés uzsvirimas iki 72 cm 2004

9 92 | plysiai - sitlés | sidliy plotis 80 proc. virSija leisting 2004
10 95 | iSplovos dugno iSplovimas prie kordono virsija projektinj gyl 2003
11 96 | iSplovos dugno iSplovimas prie kordono virsija projektinj gylj iki 0,5 m 2003
12 97 | iSplovos dugno iSplovos (dél erozijos) virSija leistinas normas 2003
13 98 | iSplovos dugno iSplovos (dél erozijos) virSija leistinas normas 2003
14 99 | iSplovos dugno iSplovimas Zemiau projektinio gylio (leistinose ribose, iki 0,5 m) 2003
15 107 | pasvirimas sienelés nuokrypis iki 3,7 laipsn. 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
16 107 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
17 108 | plySiai - sitlés | plySiai priekiniame gelzbetoninio antstato pavirSiuje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
18 108 | nuolydis dugno nuolydis virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
19 108 | tustumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
20 109 | pasvirimas sienelés nuokrypis iki 2,0 laipsn. 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
21 109 | plySiai - sidlés | plySiai antstate ir dangoje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
22 109 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virsija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
23 109 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
24 110 | plySiai - sidlés | plySiai priekiniame gelzbetonio antstato pavirSiuje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
25 110 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
26 110 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
27 111 | pasvirimas sieneles nuokrypis iki 2,0 laipsn. (zymas posvyriai) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
28 111 | plySiai - sidlés | plySiai priekiniame gelzbetonio antstato pavirSiuje ir dangoje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
29 111 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virsija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
30 111 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
31 112 | plySiai - sidlés | plySiai priekiniame gelzbetonio antstato pavirSiuje ir dangoje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
32 112 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
33 112 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
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34 113 | pasvirimas sienelés nuokrypis iki 2,8 laipsn. (Zymas posvyriai) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
35 113 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
36 113 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
37 114 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
38 114 | pasvirimas sienelés nuokrypis iki 1,6 laipsn. (zymus defektas) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
39 114 | plySiai - sidlés | plySiai priekiniame gelzbetonio antstato pavirSiuje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
40 114 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
41 115 | pasvirimas jlaido nuokrypis iki 3,0 laipsn. (zymus defektas) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
42 115 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virsija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
43 115 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
44 116 | pasvirimas jlaido nuokrypis iki 3,1 laipsn. (Zzymus defektas) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
45 116 | nuolydis dugno nuolydis priekordonio zonoje virSija projektine reikSme 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
(iSplovimai)
46 116 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 1,0 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
47 117 | pasvirimas sienelés nuokrypis 7,3 laipsn. (Zymus defektas prie PK5+2,5 m) 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
48 117 | duobé pagrindo grunto jduba ir dangos jgriuva iki 1,2 m gylio prie PK4+8,0 m | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
49 117 | tuStumos uz sienelés akmeny uzpilde yra iki 0,8 m gylio tuStumy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
50 121a | iSplovos akmeninio pakloto paplovimai sienelés iS masyvinio marinio pagrinde 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
iki 1,2 m gylio tarp PKO ir PK0O+9,25 m
51 121a | plySiai - siGlés | betoniniuose masyvuose plysiai iki 1 cm ir sidlés 4 cm plocio 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
52 122 | iSplovos dugno iSplovimas 2 m ilgio priekordonio zonoje virsija projektinj gylj iki 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
1,2 m tarp PK2 ir PK5+0,38 m
53 122a | pasvirimas jlaido nuokrypis iki 4,2 laipsn. (Zzymus defektas keturiose vedlinése iS 6) | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
54 127 | iSnasos tarp poliy dugne susidare i$ krantinés uzpildo iSplauto grunto kadgiai 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
55 127a | plySiai - sillés | betoniniuose masyvuose atsivére plySiai iki 4 cm plocio 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
56 128 | iSplovos ant dugno prieSais rampg suklotos gelzbetoninés ploksteés, skirtos 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
apsaugai nuo iSplovy, nepatenkinamos bakles
57 128 | iSplovos ruoze tarp PK1 ir PK7 10-15 m atstumu nuo kordono dugno altitudés 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
siekia -11,0 m
58 128 | iSnasos tarp poliy dugne susidare i$ krantinés uzpildo iSplauto grunto kadgiai 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
59 129 | plySiai - sitlés | gelZzbetoniniuose masyvuose yra tarpy iki 15 cm plocio, plokStése 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
pralauzy, paZeistas sienelés nelaidumas gruntui
60 129a | plySiai - siGlés | teritorijos dangos daugybinés jdubos priekordoninéje zonoje 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
61 129a | tuStumos tarpuose tarp poliy yra iki 1,0 m ertmiy 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
62 129a | iSnasos 2-juose tarpuose tarp poliy po pirsu Nr. 5 dugne susidare iSplauto 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

grunto kadgiai
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63 129a | iSplovos deél grunto iSplovimo penki klojiniy skydai po rampa nesiekia dugno 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
lygio 1,0-1,5m

64 129a | pasvirimas povandeninés sienelés gelzbetoniniy poliy-kevaly nuokrypis iki 1,8 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
laipsn.

65 130 | plySiai - sidlés | gelzbetoniniuose masyvuose yra tarpy, plokStése pralauzy, pazeistas 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
sienelés nelaidumas gruntui

66 131 | plySiai - sitlés | gelZzbetoniniuose masyvuose yra tarpy iki 15 cm plo€io, pralauzy, 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
paZeistas sienelés nelaidumas gruntui

67 131a | pasvirimas poliy-kevaly nuokrypis iki 2 laipsn. 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

68 131a | tuStumos 13-oje viety uz klojiniy skydy yra ertmiy 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

69 131a | iSnaSos 2-juose tarpuose tarp poliy dugne susidare iS uzpildo iSplauto grunto 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
kagiai

70 131a | plySiai - sillés | gelZzbetoniniuose masyvuose yra plySiy iki 3 mm plocio, teritorijos 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
dangoje yra jduby

71 132 | plysiai - sidlés | gelzbetoniniuose masyvuose yra tarpy iki 15 cm plocio, paZzeistas 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
sienelés nelaidumas gruntui

72 133 | iSnaSos 6-ame tarpe tarp poliy-kevaly pazeistas sienelés nelaidumas gruntui 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

73 133a | plysiai - sidlés | gelzbetoniniuose masyvuose yra plysSiy, pralauzy, dangos jdubuy, 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

74 133a | iSnasos tarpe tarp poliy dugne susidare iSplauto grunto kagiai 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

75 134 | iSnaSos 6-ame tarpe tarp poliy-kevaly paZzeistas sienelés nelaidumas gruntui 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

76 135 | iSnaSos 4-iose vietose tarpuose tarp poliy-kevaly paZeistas sienelés 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
nelaidumas gruntui (sgnaroje su krantu)

77 135a | iSnaSos ties tarpais tarp poliy dugne susidare iSplauto grunto kagiai 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

78 135a | pasvirimas povandeninés sienelés gelZzbetoniniy poliy-kevaly nuokrypis iki 3,0 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
laipsn.

79 135a | tuStumos 18-oje tarpy tarp poliy grunte yra ertmiy 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

80 136 | iSnasos 4-iose vietose tarpuose tarp poliy-kevaly paZeistas sienelés 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
nelaidumas gruntui (sgnaroje su krantu)

81 137 | iSnaSos 4-iose vietose tarpuose tarp poliy-kevaly pazeistas sienelés 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
nelaidumas gruntui (sgnaroje su krantu)

82 137a | iSplovos dugno iSplovimai priekordonio zonoje virSija projektinj gylj iki 1,3 m 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
(ties PK3)

83 137a | plySiai - sillés | gelZzbetoniniuose masyvuose yra plySiy iki 5 mm plocio, kity 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
deformacijy

84 137a | pasvirimas povandeninés sienelés gelzbetoniniy poliy-kevaly nuokrypis iki 3,0 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

laipsn.
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85 137a | iSnasos 43-uose tarpuose tarp poliy dugne susidare iSplauto iS uzpildo grunto 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
kdgiai
86 138 | duobé j susidariusig tustuma jluzus betoninei dangai atsivéré apie 7 m 2002, Marcinkevicius ir kt.
skersmens ir 2 m gylio jgriuva (2002 m.)
87 138 | iSnasos 4-iose vietose tarpuose tarp poliy-kevaly paZeistas sienelés 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
nelaidumas gruntui (sgnaroje su krantu)
88 138a | plySiai - sidlés | dangos jdubos priekordoninéje zonoje 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
89 138a | pasvirimas povandeninés sienelés gelzbetoniniy poliy-kevaly nuokrypis iki 2,3 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
laipsn.
90 138a | iSnaSos 4-juose tarpuose tarp poliy-kevaly dugne susidare iS uzpildo iSplauto 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
grunto kagiai
91 139 | plySiai - sillés | 2-jose vietose susidariusios dangos jdubos (sgnaros su krantine Nr. 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
138a ruozas)
92 139 | iSnaSos 12-oje tarpy tarp poliy dugne susidare iSplauto i$ uzpildo grunto kagiai | 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
93 139 | iSplovos dugno iSplovimai priekordonio zonoje virSija projektinj gylj iki 0,5 m (ties | 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
PK5)
94 139 | iSnaSos 8-iuose tarpuose tarp poliy dugne susidare iSplauto iS uzpildo grunto 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
kdgiai (sgnaros su krantine Nr. 138a ruozas)
95 140 | iSplovos dugno iSplovimai priekordonio zonoje vietomis virSija projektinj gylj iki 2003, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
0,8m
96 141 | iSplovos dugno iSplovimai 2 m plocio priekordonio zonoje virSija projektinj gyl 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
0,7-1,8 m (PK3, tarp PK5 ir 8, PK11 ir 14)
97 142 | plySiai - siGlés | betoninéje dangoje daugybiniai plySiai (per uZpildo sidles iSplaunamas | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
galinio uzpildo gruntas), iSdauzos, tustumeélés
98 142 | pasvirimas jlaidinés sienelés keturiose vedlinése nuokrypis iki 4,0 laipsn. 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
99 143 | pasvirimas jlaidinés sienelés penkiose vedlinése i$ 24 posvyris iki 2,2 laipsn. 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
100 143 | iSplovos dugno iSplovos 2 m plocio priekordonio zonoje virSija projektinj gylj 0,8- | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
1,5 m (ruoZe tarp PK3 ir 9)
101 144 | plySiai - sidlés | plySiai (iki 10 mm plocio ties PK3+0,5 m) ir betono suirimai priekiniame | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
gelzbetoninio antstato pavirSiuje
102 145 | iSplovos lokaliné dugno iSplova (gylis iki 1,5 m) ties PK2 2005, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
103 145 | iSplovos lokalinés dugno iSplovos (iki 0,5 m gylio) prie dugno tvirtinimo plokS¢iy | 2005, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
pagrindo (tarp PK2 ir PK12+7,1 m)
104 145 | plySiai - sidlés | dangos plySiai, paZzeidimai ir jdubos kai kuriose vietose 2005, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
105 146 | iSplovos dugno tvirtinimo plokstés, skirtos apsaugai nuo iSplovy, vietomis 2003, UAB "Hidrosfera™

iSplautos
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106 147 | iSplovos dugno tvirtinimo plokstés, skirtos apsaugai nuo iSplovy, vietomis 2003, UAB "Hidrosfera"
iSplautos

107 148 | iSplovos grunto iSplovimas i$ po dugno tvirtinimo ploks¢&iy, gyliai virSija 2005, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
projektinius iki 4,0 m

108 148 | plySiai - sidlés | dangos jdubos iki 40 cm gylio, gelzbetoniniame antstate susidare 2005, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
plySiai iki 1 cm, 1Gzis iki 6 cm plocio (prie PK6+5,9 m)

109 149 | plySiai - sidlés | masyvy dangoje atsivére plySiai iki 0,6 cm plocio (prie Svartavimosi 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
stulpeliy Nr. 6, 7, 11, 13)

110 149 | iSplovos grunto lokaliniai iSplovimai iki 2,0 m ruoze tarp PKO ir PK16 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

111 149 | pasvirimas jlaidinés sienelés keturiose vedlinése iS 10-ies posvyris iki 2,7 laipsn. 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

112 150 | plySiai - sidlés | krantinés priekordonio zonoje prie Svartavimo stulpeliy Nr. 14 ir 15 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
masyvy dangoje yra 4-6 mm plocio plySiy

113 150 | plySiai - sidlés | daugybiniai plySiai ir betono lGziai krantinés dangoje 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.

114 150 | iSplovos dugne iSplovos, dél kuriy jdubusios dugno tvirtinimo plokstés ruoze tarp | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
PK11+6,3 m ir PK14+6,9 m

115 150 | pasvirimas jlaidinés sienelés vienoje vedlinéje iS 7-iy posvyris iki 2,2 laipsn. (prie 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
PK14+6,4 m)

116 151 | iSplovos dugne iSplovos, dél kuriy ties PK22 jdubusios dugno tvirtinimo plokstés | 2004, UAB "Projekty ekspertizé" ir kt.
iki altitudés -10,8 m

Pastaba

*- reiSkiniy nustatymui ir apibdinimui krantiresse Nr. 107-151 pasinaudota XVJU direkcijos Lietuvos geologijos tarnybai
perduotomis krantimi technini; pas; ir specialijy ataskaiy dokumeng kopijomis (pagal 2007-01-09 rgd¥ir. S6-01 RN)
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5.5 Statybos glygos ir geotechniré rizika

Statybos glygy jvertinimui pietires KVJU dalies teritorija buvo surajonuota pagallggme
sandag ir grunty iSplitimg (5.17 grafinis priedas). Kiekvienam iSskirtam rajobuvo sudarytas tipinis
inZinerinis geologinis pivis (5.18 grafinis priedas), kuriame pateikiamasbapdrintas vidutinis
kiekvieno Siame rajone aptinkamo inzinerinio geotay sluoksnio storis, grunto Zymuo ir
stratigrafinio genetinio komplekso indeksas. Guurgrups ir pogrupiai tipiniuose pyiuose
vaizduojami spalvomis ir atspalviais, kaip numatitainerinio geologinio Zeiapio legendoje (5.4
grafinis priedas). Zemiau agiinamos kiekvieno iSskirto rajono inZinerfngeologigs bei statybos
salygos pagal silpg grunyy paplitimg bei jame pasireiski&mus Siuolaikinius inzinerinius geologinius
procesus.

Siaugs vakarirtje kartografuoto ploto dalyje, apiméoje Kurdiy nerijos pakrars ruoz, yra
skiriamas l-asis inZinerinis geologinis rajonas Siam rajonui yra idingas gana didelio storio
(vidutiniSkai 5,5 m) ¥jo supustyto periodigs sanklodos satio (SE) sluoksnio sigsojimas inzinerinio
geologinio pjivio virsutingje dalyje (kopos). Sis siis daZniausiai yra vidutinio stiprumo ar silpnas i
néra pakankamai tvirtas pagrindas statipamat; pagrindams. Giliau Sio rajonoipjyje aptinkami
juriniy rupiy ir biogeniniy gruniyy sluoksniai. Auk8iau shigsanj vidutiniSkai 6 m storio § grung
sluoksn sudaro smulkus sths (fS) ir smulkus sréis su organine medziaga (fS,f). Smulkusébs
dazniausiai yra vidutinio stiprumo, o smulkuséimsu organine medziaga- silpnas. Giliatgsiani
juriniy grunyy sluoksn (vidutinis storis siekia 2 m) lygiomis dalimis sud smulkus s#lis (fS) ir
biogeninisjvairus dumblas bei sapropelis (Furidiy nuogul; gruntai yra nepakankamo stiprumo
pagrindas statiniams, o juose susikgugumblas ir sapropelis galiito netolygiy statiniy nuogdziy ir
deformaciy priezastimi. Limning l¢Siy rupas ir smulkis gruntai Sio inzinerinio geologinio rajono
pjivyje aptinkami apatigje greZiniais istirtoje dalyje, vidutiniskai 13- 14 m gjé. Siuos gruntus
sudaro smulkus séhs su organine medziaga (fS,f) ir mazo plastinguwatkis (UL), ] kurij retkagiais
jsiterpia glacigeninis mazo plastingumo molisél @idelio shigsojimo gylio Si gruniy fizikinés
mechanids savyBs buvo tirtos tik laboratoriniu dglu nustatant bandigi granuliometrig suckt;,
plastingumo dsgnj, atliekant kirpimo bandym Pagal laboratorigityrimy rezultatus stipriausias Siame
inZineriniame geologiniame rajone yra mazo plasimg dulkis (UL), kuris gali @ti pakankamo
tvitumo pagrindu statigi pamatams. Sutingas statybos af/gas Sio rajono pakrake lemia
Siuolaikiniai kranty procesai- abrazija ir sttio perneSimas @ pavirsinio vandens veiklos. Pietje Sio
rajono dalyje, pagal pirmojo nuo zéspavirSiaus gpinio vandeningojo sluoksniotgjsojimo glygas
yra skiriamas galimos sufozijos pasireiSkimo pl@&ad7 grafinis priedas).

Siaurirgje kartografuoto ploto akvatorijos dalyjediauge nuo 103 krantiés, yra skiriamasi-
asis inZinerinis geologinis rajonas.Siam rajonui bdingas gana vienalytis inZinerinis geologinis
pjuvis, kurio virSutirgje dalyje, akvatorijos dugne aptinkamas vidutiniSkg6 m storio jvairaus
technogeninio dumblo (F) sluoksnis, kurio storissircttis kinta @l Siuolaikiniy sedimentacijos
proceg. Po dumblo sluoksniu Siame rajone aptinkamas ggaenis mazo plastingumo molis (TL).
Silpnas ir spdus dumblo gruntas (F) statybos metu nenaudojanaasafp pagrindams ir ina
paSalinamas, arba poliniai pamatai atremiamgiliau skigsani labai stipy (kuginis stipris virSija 5
MPa) mazo plastingumo mjo[TL), kuris yra tvirtas pagrindas statinpamatams. Siame rajone
statybos glygy sucttingumy jtakoja rytiniame akvatorijos krante vykstantys seehtacijos procesai,
sukelti pavirSinio vandens- akumuliacija ir néidsg pernesSimas.

Siaugs rytingje kartografuotos uosto Zeéms dalyje, apimatioje LKAB ,Klaip édos Smelt“ ir
UAB ,Biri y kroviniy terminalas* teritorij, yra skiriamasll-asis inZinerinis geologinis rajonas Siam
rajonui yra ldingas dvejopo technogeninio grunto, susidémai$ sutankinto sglio ir zvyro ([S+G])
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bei performuoto natalaus smulkaus siho ([fS]), vidutiniSkai 2 m storio sluoksnio ®hsojimas
virSutingje pjuvio dalyje. Sutankintas technogeniniséisiir Zvyras dazniausiai yra pakankamai stiprus
pagrindas statigi pamatams, o performuoto smulkausélbm stiprumas daznai éna pakankamas.
Giliau, po technogeninio grunto sluoksniu, Siamerra aptinkamasijinés kilmés zvyras (G), kuris
yra vidutinio stiprumo (kginis stipris kinta nuo 5 iki 10 MPa) ir sudaro withiSkai 4,5 m storio
sluoksn. Sis gruntas turi pakankamas pamgagrindams fizikines mechanines savybesSatakartais
jame pasitaiko smulkibiogeninio dumblo ar sapropelio (F) tarpsluoksikurie grung silpnina. Giliau
(vidutiniskai 6,5 m gylyje) Siame rajone aptinkamabai stipraus glacigeninio mazo plastingumo
molio (TL) sluoksnis, apimantis \ésapatire greZiniais istirto pjivio dajj. Retkatiais aptinkama mazo
plastingumo molio (TL) sluokgnisiterpusy limnoglacialinio zvyro (G) ar smulkaus ého(fS) bei
limniniy leSiy smelingo dulkio (SU) nedidelio storio (storis nevidil m) tarpsluoksni Visas mazo
plastingumo molio sluoksnis galitith vertinamas kaip pakankamo stiprumo pagrindaginsta
pamatams. Siame rajone statybab/gy sudtingumy jtakoja pakrardie vykstantys sedimentacijos
procesai ir galimas smulksilpny grunty tarpsluoksnj paplitimas.

Didziojoje kartografuoto KVJU ploto akvatorijos g¢pd, apimadioje viss Malky jlanka ir plotg
] Siaug nuo Smelis pusiasalio (5.17 grafinis priedas), yra skiriaf\asasis inzinerinis geologinis
rajonas. Siame rajone akvatorijos dugnas jgdintas vidutiniskai iki 10 m. Dugno pavirSiujesame
rajone aptinkamas technogeninis valymo ir gilinidash; metu performuotas gruntag. gunt sudaro
jvairus dumblas ([F]), retka&is aptinkama vidutinio rupumo @fio su zvirgzdu ([mS, g]) ar mazo
plastingumo molio ([TL]). Technogeninio grunto vithis storis siekia 1,3 m. Siuo meiwmairiy
gamtiny ir technogeninj proceg paskoje dumblo ([F]) sedimentacija akvatorijos dugngksta
pastoviai. Tiek Sio grunto storis, tiek jo iSplitis plote kinta. Sis gruntas yra itin silpnas, takus
spadus bei negali i#iti pagrindu statiniams. Statybos metu iS statisklypy jis paprastai yra
paSalinamas arba, naudojant polinius pamatus, def@uas y atramai. Giliau Sio inzinerinio
geologinio rajono mivyje aptinkami ankstyvojo Nemuno limnipileSiy gruntai. VirSutigje pjuvio
dalyje yra iSpligs smulkus srlis (fS) ir smulkus sréis su organine medziaga (fS,f). Apie 12- 13 m
gylyje nuo vandens pavirSiaus smulkauglgmsluoksnyje aptinkama mazo plastingumo dulkid.) it
glacigeninio mazo plastingumo molio (TL) tarpsluoks Siy tarpsluoksnj storis, sfigsojimo gylis ir
iSplitimas plote yra itin kaitus. Giliau, vidutirk&i 13- 14 m gylyje, Siame rajone aptinkami skeddis
slagsantys limniny leSiy smulkaus silio (fS) kartais su organine medziaga (fS,f) ir aiggeniniai
mazo plastingumo molio (TL) gruntai. Smulkuséis(fS) sudaro sjpdinj vandeningjj sluoksi, kurio
spadis dazniausiai siekia marivandens pavirgj t.y. sudaro 13- 15 m. Giliau Siame rajone aptinésa
didelio storio (vidutiniSkai 15 m) limnigileSiy smulkaus silio su organine medziaga (fS,f) sluoksnis
su nedidelio storio sapropelingais (F), dulking&@$)) ar molingais (ST) tarpsluoksniais. Sis sludksn
taip pat talpina gpinj vandei. Glacigeninis mazo plastingumo molis (TL) ir smusksnglis (fS) yra
pakankamo stiprumo pagrindas statiniams¢idia statybos gygy sucdttingumg Siame rajone, y@ga
Siaurirgje jo dalyje, lemia galimas povandeésnsufozijos procesas, kuris gali vyldilinus akvatorijos
dugrg iki 13 m ir giliau ir atidengus vandeningus smuigasnélio sluoksnius. Galimas sufozijos
procesas akvatorijos dugne gaiitibsusigs ne vien su pozeminio vandens veikla, bet ir sar§aio
vandens nataliomis sroémis ar manj vandens sramis, kurias sukelia laiy sraigty darbas. Visos
minétos vandens srég slygoja ir inzineriny geologing reiSkiniy tikimybe Malky jlankos pakrars
krantinese (5.17 grafinis priedas). Be to, reiskiniai kina¢ge gali liti nepakankamo grugtsavyby
ivertinimo, netikslaus konstrukgijmedziag parinkimo ar statybos broko pasekrtebint tik proceso
pasekmg- vierg ar Kitg reiskin, jo priezasties nustatyti daznai yrgmanoma, nes visasrjj uostas yra
vienu metu veikimas daugelio gamtjnir technogeninj veiksniy (pavirSinio vandens srés,
pozeminio vandens iSkrova, statyba, reido gilinimnag.).

Vakariréje kartografuotos KVJU teritorijos dalyje, apintarje Kiaulés nugaros salos Siaugin
dali ir akvatorip aplink 3i sah, yra skiriamasV-asis inZinerinis geologinis rajonas Sio rajono
inzineriniam geologiniam pyiui yra bodingas virSutigje jo dalyje aptinkamas vidutinisSkai 1,5 m
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storio technogeninio grunto, sudaryto iS5 dumbl@regelio bei pastajy misSinio su smulkj frakcijy
gruntais (F). Sis gruntas dazniausiai yradsfs ir silpnas, tik sapropelio- stio miSinio kiginis stipris
kartais virSijja 1 MPa. Po technogeniniu gruntu &armajone <igso jvairiy jarinés kilmés grunt
storyme (vidutinis storis siekia 5 m). Vigjuriniy gruniy sligsojimo alygos yra labai k&ios tiek
plane, tiek pjvyje. VirSutinei Si gruniy storynes daliai dazniau twingas sndlingo dulkio (SU),
dumblos ir sapropelio (F) bei smulkausétim (fS) persisluoksniavimas. Apatie dalyje aptinkamas
smulkus snalis (fS) su retais dumblo ir sapropelio tarpsluo&sn Visi jariniai gruntai dazniausiai yra
silpni ir gali hati statinh pamat; pagrindu tik taikant specialias konstrukcines kemgacines
priemones. Giliau, vidutiniSkai 7 m gylyje, aptimka jvairiy limniniuose ¢Siuose susiformavusi
grunty ir j juosjsiterpusio glacigeninio mazo plastingumo molio wta¥. Vidutinis jos storis siekia 15
m. J sudaro skeldiSkai ®fjsantys mazo plastingumo dulkis (UL), smulkusélsnsu prganine
medziaga (fS,f), satingas dulkis (SU), molingas dulkis (TU) ir jau mitas mazo plastingumo molis
(TL). Geriausiomis fizikiemis mechaniémis savylmis Sioje storyrdje pasizymi mazo plastingumo
molis (TL) ir mazo plastingumo dulkis (UL).é&Ditin kaitausjvairiy grunty sluoksny ir tarpsluoksni
sligsojimo statink pamat jrengimo Sioje storygje slygos yra suétingos. Apatigje Sio inzinerinio
geologinio rajono mjvio dalyje, vidutiniSkai 20- 22 m gylyje gtiniais yra aptiktas glacigeninio mazo
plastingumo molio (TL) sluoksnis, kurio storis nebuwpilnai prageztas. Sis gruntas yra labai stiprus,
tatiau &l didelio shigsojimo gylioj § grung jrengti statinj pamatus retai kadaiba ekonomiskai
naudinga. Siags vakariniame $io rajono pakrastyje yra skiriamasimps sufozijos pasireiskimo
plotas, kas tai pattakoja inzinerines geologines bei statybgb/gas Siame rajone. Be to, Snéslt
pusiasalio vakariniame kranpeengtose krantise yra stebimi nepageidaujami inZineriniai geol@gin

Pietvakarigje kartografuoto ploto dalyje, apimé&aje Smelés pusiasal(AB "Klaipédos jiry
kroviniy kompanija" (KLASCQ konteinery terminalo, Ro- Ro terminalo ir UAB ,Krantas Shipgl
teritorija), yra skiriamasVl-asis inZinerinis geologinis rajonas Siam rajonui bdingas nemazas
(vidutiniSkai 2 m) technogeninio pilto grunto swrPilg technogenipgrung ¢ia dazniausiai sudaro
specialiai sutankintas zvyras ([G]). Jis Siojetteijoje buvo supiltas gelezinkeliptarptautir perkela
ir patios perklos statybos metu. Sis gruntas yra pakankamaiasvipagrindas statiniams. Po pilto
Zvyro sluoksniu Siame rajone aptinkami #iagarinés kilmés gruntai, daznai persisluoksniuojantys su
jurinés kilmés biogeniniais gruntais (F). Bendrasifés kilmés grunt; vidutinis storis siekia 11 m, o
vidutinis biogenini gruny tarpsluoksnj storis daznai virSija 1 m.adniy Postlitorinos ir Litorinos
nuosdy dumblas, dumblo- dulkio bei dumblo- molio miSiniaiurgs, durgs su smulkaus sho
priemaiSa, sudarantygairaus storio tarpsluoksnius, yra paphtisame VI-jo inZinerinio geologinio
rajono plote. Sie gruntai turi gana kairganires medziagos kigk nuo kurio priklausoyj fizikinés ir
mechaniis savylss. Durgse aptinkama 10-91%, duge su sriu ir durpingame dulkyje — 11-39%,
o dumble — 2-44% organia medziagos. Biogeniniams gruntams y@idibgos mazos tankio, didsl
gamtinio dégnio ir poringumo vetss, taip pat didelis ir netolygus &tumas. Sj gruny tarpe durps
(H) pasizymi Zemiausiomis tankio, oidriniy Siuolaiking nuody molingas dumblas (F)-
didziausiomis gamtinio dgnio ir poringumo koeficiento veimnis. Inzineriniu geologiniu poriu
biogeniniai gruntai vertinami kaip silpni ir itinlgni, netinkantys bti statiny pagrindu. Podrinés
kilmés rupiais ir biogeniniais gruntais Siame rajoneirdgimas Baltijos ledyninio ezero laikotarpio
Zvyras (G) ir vidutinio rupumo sélis (mS). Sie gruntai, Siame rajonaig$antys vidutiniSkai 13 m
gylyje, pasizymi geromis fizikikmis mechaniémis savylmis ir yra tinkami statinj pagrindams.
Giliau, vidutiniSkai 15 m gylyje VI-ajame inzinerame geologiniame rajone aptinkamas vidurinio
Nemuno laikotarpio mazo plastingumo molio (TL) Midio 15 m storio ggziniais iStirtas sluoksnis,
kurio virSutinje dalyje kartais pasitaiko zvyring o apatigje dalyje- dulking tarpsluoksnj.
Tarpsluoksnj storis yra labai kaitus, d&mu daZniausiai nevirsija 2 m. Sio rajono pietvakame
pakrasStyje, vertinant pirmojo nuo zésn pavirSiaus dulinio vandeningojo sluoksnio &sojimo
salygas, yra galimas sufozijos pasireiSkimas ¢torsluoksnio atidengimo atveju.
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Pietrytireje kartografuoto ploto dalyje (uosto Z&e), apimawioje Malky jlankos rytire
pakran¢ pieciau 124 krantias ir didzigjg AB ,Vakary laivy remontas” teritorijos dgl yra skiriamas
Vll-asis inZinerinis geologinis rajonas Sios teritorijos inZineriniame geologiniameiyjje pavirsiuje
slagso piltinio technogeninio grunto sluoksnis (vidigi storis siekia apie 2 m), Kusudaro srlis ir
zvyras ([S+G]). Sis gruntas buvo suformuotas siatstatybos metu ir sutankintas. Po piltiniu gruntu
Siame rajone aptinkami rap jarinés kilmés gruntai. 4 sluoksny bendras vidutinis storis siekis 6 m.
VirSuting Sios storymis daj sudaro zvyras (G) (vidutinis storis siekia api® i), kurio fizikinés
mechanids savyls yra geros, ir gruntas yra tinkamas stgtipagrindams. Giliau aptinkamagrinés
kilmés smulkus swis (fS) su jvairiame gylyje aptinkamais vidutinio rupumo &m su ZvirgZzdu
(mS,g) tarpsluoksniais. Tiek vidutinio rupumo&is (mS), tiek vidutinio rupumo séhis su zvirgzdu
(mS,g) dazniausiai yra vidutinio stiprumo arbarstgpir gali kiti laikomi pakankamo stiprumo statini
pagrindu. Giliau, vidutiniSkai 8- 10 m gylyje, apitama limniniuoseeBiuose susiformavusi rupi
miSriy ir smulkiy grunty storyne, kurios bendras vidutinis storis siekia apie 9 WrSutinéje Sios
storymes dalyje aptinkami rups (fS, mS) ir misks (SU) gruntai, o apatife- dazniausiai misis ir
smulkiis- snelingas dulkis (SU), molingas dulkis (TU) ir mazaagtingumo dulkis (UL). Visi Siame
rajone aptinkam limniniy lgSiy storymes gruntai pasizymi dideliu (nuo 2,10 iki 2,13 Mgjrgamtiniu
tankiu ir geromis mechanimis savykBmis. Jie gali bti pakankamo stiprumo pagrindu statiniams.
Giliau Sio rajono inzineriniame geologiniameiyyje skigso vidurinio Nemuno laikotarpio glaciggni
ir 1 juos jsiterpusi fliuvioglacialiniy leSiy gruntai. Glacigeninio mazo plastingumo molio (TL)
sluoksniai i3pli¢ maZiau negu fliuvioglacialinio Zvyro (G) sluokshi&ioje storyngje aptinkamas
uolieny grupei priskiriamas konglomeratas (Gst), sudasar®,5- 1,2 m storio sluoksnius.
Glacigeniniams, fliuvioglacialiniams ir ankstyvoldemuno limniniams gruntams Siame inzineriniame
geologiniame rajone (VI tipinis pyis, 5.18 grafinis priedas) yraitingas skeldiSkas®jsojimas, tad
giliau pjuvyje vélgi aptinkamas limninj leSiy smulkus srdis (fS) su nedideliais glacigeninio mazo
plastingumo molio (TL), fliuvioglacialinio Zzvyro (Gbei biogeniny durpiy (H) ar durpingo dulkio
(HU) tarpsluoksniais. B kaitaus grunj sligsojimo apatigje istirto Sio rajono inzinerinio geologinio
pjuvio dalyje inzinerigs geologids slygos yra suétingos. Be to, statybosilggas Siame rajone gali
apsunkinti poZzeminio vandens wsils, o, atidengus $§ginio vandeningojo sluoksnio gruntus, ir
smulkiy frakcijy grunto iSplovimas. Siame rajoneengy krantiniy aplinkoje stebimi kai kurie
nepageidaujami inZineriniai geologiniai procesaeiskiniai. (Zr. 5.4 aiSkinamojo rasto poshyr

Pietrytireje kartografuotos uosto zeéms dalyje, apimatioje Siaurie AB ,Vakary laivy
remontas” teritorijos dalir konsorciumo ,Klaigdos terminalas” teritoraj yra skiriamasVlll-asis
inZinerinis geologinis rajonas Cia virdutire inZinerinio geologinio pjvio dalj sudaro technogeninis
piltas gruntas- humusingas smulkusébs (fS+H) vietomis su zvirgzdu ar statybmis atliekomis.
Siame grunte daZznai yra vizualiai pastebimas uterds naftos produktais. Sis gruntas yra supiltas
gana chaotiSkai, retai kada sutankintas ir nepasiygeromis fizikitmis mechaniémis savylmis.
Sios savybs technogenio humusingo smulkauszkn(fS+H) sluoksnyje yra labai k&ibs tiek plote,
tiek pjuavyje, o Sis gruntaséna tinkamas statigipagrindams. Giliau (apie 1,5- 2 m gylyje) Siamema
aptinkami firinés kilmés gruntai. VidutiniSkai 3 m sluokgrsudaro vidutinio rupumo siis (mS)
vietomis su zvirgzdu (mS,g) bei su nedidelio stdiko 0,3 m) biogeninio dulkio ir sapropelio misai
(F) tarpsluoksniais. Giliau &ysargia jurinés kilmés grunt; dal sudaro apie 3 m storio smulkusis
(fS) vietomis su organés medziagos priemaiSa (fS,f). Rigpjurinés kilmés gruntai Siame rajone yra
vidutinio stiprumo (Kginis stipris kinta 3,5 iki 7,9 MPa), d@u organigs medziagos priemaisg |
fizikines mechanines savybes blogina. Vidutinioump snélio (mS) gamtinis tankis siekia 1,83
Mg/m3, o smulkaus sé&io su organine medziaga (fS,f)- tik 1,4 Mg/m3¢Ihevienalyés sandaros,
spadziy biogeniniy gruny intarpy Sio rajono i{irinés kilmés gruntai ®ira pakankamo stiprumo
pargrindas statiniams. Giliau (apie 8 m gylyje) $&ono inzZineriniame geologiniame tgyje
aptinkamas glacigeninis mazo plastingumo molis (8L)retais limninio smulkaus sto (fS) ar
molingo dulkio (TU) tarpsluoksniais. Sis gruntaa pakankamai tankus ir stiprus pagrindas statiniams
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taciau jamejsiterpusios limninj gruny skelds jtakoja inzZinerinip geologiniy bei statybos aygy
sucktingumy Siame rajone. Migty gruniyy skelds talpina spdinj pozemin vanden, ir jy atidangimo
atveju yra galimas smulkifrakcijy grunt iSplovimas.
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ISVADOS

InZinerinio geologinio kartografavimo metu buvatdirtik virSutire kvartero nuoguj storymes dalis.
Kvartero nuoguj storymeés ypatumas Klakzos gsiaurio regione — ygadidelis senesnio amziaus
nuoguly skeldzi, luisty bei smulkiy intarpy (t.y. glaciodislokacij) kiekis virSutinio pleistoceno
morenoje. Glaciodislokugtdariniy mastelis, y paplitimas ir koncentracija skirtingose uostotteijos
dalyse nevienodi.

Apatinés kvartero story@s dalies formavimasis sietinas su MedininkVartha) aplegimu (jariné
izotopire stadija MIS 6). Vidurinio pleistoceno Mediniglsvitos deformaciés morenos nuogulos ir
Medininky svitos limnoglacialias nuogdos geziant gezinius pasiektos tik Kurginerijoje.

KVJU teritorijoje kartografuotos limnis nuogdos su organogenipinuoguly luistais, susikaupgélo

vandens baseine. Nuly palinologiniai spektrai éra adingi nei Buény (Holstainian), nei Merkiés

(Eemian) tarpledynntgams, bet yra labiau parias; Snaiguglés (Drenthe-Warthe) tarpledynitie

nuosdy spektrus. Absoliutaus amziaus datavimo (OSL) tamulduomenimis, limnids nuosdos,
kuriose aptikti organogenipinuoguly luistai, susikaup apytikriai pries 114 — 7Gikst. met, t. y. jau
virSutinio pleistoceno metutjinés izotopires stadijos MIS 5d-5a). Tai leidzia daryti iSyalad Sios
nuosdos buvo ledyn perdislokuotos virSutinio pleistoceno metu.

Viduriné kvartero nuoguj storymes dalis, suklota iS moreninio priemolio bei priédm su gausiais
senesnj akvaglacialing, limniniy bei organogenini nuogul; luistais, intarpais bet$iais, suformuota
apytikriai prieS 50 — 60ukst. meg (juriné izotopire stadija MIS 4), t. y. Vidurinio Nemuno (Middle
Weichselian) ledynni@u. Visa nuogul storyne turi aiSkiai iSreiksf skeldiSk strukfirg, bylojartia
apie glaciodislokacinedyno poveik

Virsutinéje kvartero storyrs dalyje sigso \élyvojo ledynmeio ir holoceno nuogulos. Tirtoje
teritorijoje kartografuotos Baltijos ledyninio ebelimnoglacialirts nuogdos, Litorinos jiros laginos
ir atviro baseino faadi jurinés nuosdos, Postlitorinos Gyos ladinos facijos {irinés nuosdos,
Siuolaikires jiros ladginos facijos iirinés nuogdos, eoliniai dariniai, aliuvigs bei limnirés nuogdos,
biogenires nuogulos, sufoziniai bei technogeniniai dariniai.

Tiesioginy hidrogeologing tyrimy KVJU pietirese teritorijose metu pagrindinigrdesys buvo skirtas
gruntinio jriniy nuogul; (mIV) vandeningojo sluoksnio detaliems lauko tyaimms, intensyviai tirti ir
glaciadeformuotoje virSutinio pleistoceno Nemuno remoje (gdllinm) sutinkami skeldiSki
apvandeninti big nuoguly intramoreniniai tarpsluoksniai (lllinm, [llinm-gdhm) ar jy
vandenspdinés sistemos.

ISaiskinti virSutires kvartero storyis dalies (iki — 30 mNN altitudi) apvandenint dariny esminiai
slagsojimo, filtraciniai ir hidrocheminiai ypatumaijdnodinamirés tarpusavio ir su pavirSiniu mari
vandeniu gsajos, bendrieji dinaminio ir vandenisiinio rezimo aspektajyertintos galimos pozeminio
vandens (gruntinio ir sglinio) poveikio (agresyvumo) tendencijos uostoisiains ir konstrukcijoms.
Pakankamai konkegai iSrySkinta KVJU geosferos hidrogeologimsranga suétingoje ir dinamiskoje
pajario (pamario) regiono aplinkoje.

Sudarytas informatyyi parametrizuaf hidrogeologini (hidrodinaminig — hidrochemini) zZentlapiy
komplektas (M 1:5000) su atraminiais hidrogeologimi pjiviais, parengta vertinamoji
hidrogeologiris— hidrochemiés informacijos analis iSvada (aiSkinamojo rasto hidrogeolagitalis).
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Nustatyta, kad gruntinis vanduougbo jvairiai, pakankamai ¢kstoje uosto Zemynéfe dalyje
(litorinin¢je terasje) dazniausiai sutinkamas negiliai 1-2+2-3 m gylyjjo srauto polinkio gradientas
() yra nedidelis 0,001-0,003. Sekliai (0,5-1 m)ayKiauks nugaros vidursge ir pavirSires
melioracijos intensyviau drenuojamuose paZemuose rytiniame — pietrytiniame uosto pakrastyje,
kiek giliau (3-4 m) — retuose reljefe islikusiuopailgos formos paauk§imuose ir prie labiau
vietoweje pakelty gelezinkelio, ki privaziavimo kel pylimuoty ruoz;. IStirtame Kurdj nerijos ruoze
jis gludi gilokai ir 50-100 m nuo kranto linijos esamose prieSkopj Slaituose jau stebimas 3-8 m ir
didesniame gylyje, kur srauto polinkio gradientadigja iki 0,01 reikSmi.

Biriy smeliniy nuoedy gruntin vandeningji sluoksi aslojantis guolis (glacialés kilmés moreninis
priemolis, kitos geneés vandeningieji ir mazai laig dariniai) gelmja vakag kryptimi mazdaug -0+-
10 mNN altitugtse, vietomisjdubdami iki -14+-15 mNN. Efektyvus (apvandeminhuogul; storis
kinta nuo 1-3,8 m rytuose iki 8,6-10,8 m Sraglpusiasalyje ir Kurgi nerijos krante. Filtracis

savyles yra kaéios ir priklauso nuo gruntinio sluoksnio litologs — granuliometriégs sudties, py

apvandeninimo laipsnio, vyraujant filtracijos kaédinto (k) vergms 5-20 m/d bei galiioms Kkisti

mazjarcia ar dic¢jancia tvarka.

Bendrosios chemis sudties poziriu gruntinis vanduo yra &ps, vietomis artimas silpnai
mineralizuotam (bendroji mineralizacija 0,1-0,971G2-1,43 g/l). Vandens cheminis tipagairus,
tatiau labiausiai ir dideliame plote dominuoja kaldiadrokarbonatinis vig pagrindiniy trijy tipy

(C,CH*,C) pozeminis vanduo, kartais labai lokaliai — da@nisatrio ar kalcio chloridinis ir

sulfatinis gruntinis vanduo. Vanduo neagresyvusotet atzvilgiu, kartais pasitaiko tik silpnai
agresyvaus vandens pozymiai.

Po gruntinio vandens sluoksniu aptinkami ar atgiteakvatorijos dugne labai sttthgai shigsantys
smulkugio ir smulkaus srlio skeldiski spdiniai vandeningieji tarpsluoksniai (I11inm, [llinkgdIlinm)

ar is y sudarytos vandensgginés sistemos. Vietomis jie yra ,suspausti glaciadefootos morenos ir
pasizymi labai pasvirusiu (net vertikaliu) nedarnsliigsojimu ir sudtingu hidrogeodinaminiu
izoliuotumu. Pl&ioje pajirio poZzeminio vandens iStakos (iSkrovos) srityjg, lidrodinamiskai atviy
skeldiSky spadinio vandens sluoksipipjezometrinis lygis nusistovi ir svyruoja nedidelie intervale
0+0,5 mNN altituday ribose ir yra labai artimas savo drenavimosiébaz Baltijos jiros lygiui.
Akvatorijoje Siy skeldiSky sluoksni; hidrostatinis spdis gali pakilti 10-16 metr virS dugno. g
filtracinés savyls yra kiek labiau iSlaikytos ir menkeésnuz gruntinio vandeningojo sluoksnio,
filtracijos koeficientui (k) kintant 0,05-0,15+8y8/d ribose.

Spadinis vanduo @as (0,21-0,98 g/l), akvatorijoje jo bendroji miakracija kinta platesniame

diapazone, t.y. nuo 0,32 iki 1-1,86 glvairesrt ir vandens chemigi tipy gama, nuo kalcio
Ca Na

C I

hidrokarbonatinio iki natrio chloridinio, vyraujar ™ | ir c 111 tipy poZeminiam vandeniui. Jo

agresyvumas betonui yra Zenkliai didesnis nei gmintvandens ir vietomis pagal agresyyi
anglianigse (CO, agr. = 21-1109 mg/l) galitibi prilygintas agresyviam ir labai agresyvianidmiam
vandeniui.

Nors uosto zeks ir akvatorijos geosferos hidrogeologmranga yra pakankamai siichga, tam tikru
lygmeniu komplikuota iStakos srityje vykstaais savitais hidrodinaminiais — hidrocheminiais
procesais bei reiSkiniais, bet poZzeminis vanduodaimi su juo elgiantis® nesudaro rimtesni
problemy uosto vystymosi raidai. Tam tikras neigiamas pasekar pavojus, matyt, hidrogeologine
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prasme galimaidy jziaréti ar prognozuoti tik akvatorijoje bei sieti su igahis mechanigs sufozijos
procesais (neatmetama tokig pukelimo galimyk: gilinimo darhy paskoje). Uosto Zerje
jgyvendinant tinkamus inzinerinius sprendimus didgpnobleny netugty bati.

Gruntai, iStirti kartografuotame plote, yra klakifoti ir apikidinti pagal DIN standagtreikalavimus.

IS iSgrZty inzZineriny geologini; greZiniy buvo paimti irjvairiais laboratoriniais metodais iStirti 188
nesuardytos sandaros smuylki biogeniniy gruniy bandiniai ir 465 suardytos sandageairiy gruny
bandiniai.

Pirmg kartg Lietuvoje Inzinerinio geologinio zettapio M 1: 5000 sudarymui buvo parengta legenda
DIN standang pagrindu.

Didziaja dal pietincje KVJU dalyje aptikg grunyy sudaro glacigeninis (gdllingh mazo plastingumo
molis (TL), limniniy leSiy (Illinm;) mazo plastingumo dulkis (UL) ir molingas dulkiBU). Retiausiai
aptiktas Siuolaikinio aliuvio (alV) satingas dulkis (SU).

Silpniausi kartografuotame plote ypaairaus amziaus biogeniniai dumblo ir sapropeliongai (F), o
geriausiomis fizikikmis mechaniémis savylmis pasizymi viduriniojo ir ¥lyvojo pleistoceno
glacigeninis mazo plastingumo molis (TL).

KVJU pietirgje dalyje papli¢ inZineriniai geologiniai procesai ir reiSkiniaty§mo prasme yra dvigj
tipy: pirmas — apibdinami kokybiSkai ir zerlapyje atvaizduojami masteliniais zenklais (ggtkas,
sufozija, nuoSliaug galimo susidarymo ir pavirSinio vandens veiklosgkti kranto ruozai); antras —
vertinami kiekybiSkai ir atvaizduojami nemastelisiZenklais dl jy tankumo bei kartografavimo
mastelio. Pastarieji skiriamidvi grupes: akivaizdzios deformacijos kranto tairhy konstrukcirse
dalyse (plySiai ir gilés, jlaidiniy sien; pasvirimai (iSlinkiai), duoks (jgriuvos), kt. ir tiesiogiai
nematomi procesai bei reiSkiniai kranto tvirtinjraplinkoje (tustumos, povandeagisSplovos, iSnag
kugiai ir vietos, kur priekrags iSgilinimo ruozuose prie krantinglaito nuolydis virSija projektii.

Dauguma inzinerinj geologiniy proces ir reiSkiniy yra Siuolaikiniai, t.y. dabar vykstantys uosto
teritorijos dinamiSkoje aplinkoje per palyginti tnpa laika, tockl tyrimai turi bati atliekami
konkretiame probleminiame ruoze ir turiath, kur tai reikalinga— susieti su operatyviomioges
stabilizavimo ir reiskinj Salinimo priemoamis.

Palankiausios statybosalggos (maziausia geotechainrizika) yra jvertintos Siaurs rytiniame
kartografuoto ploto pakrastyje, apintamje akvatorijos dalj Siaug nuo 103 krantiés. Cia inzinerinis
geologinis pjivis yra gana vienalytis, o nepageidaujgpnocesg pasireiSkimas mazai tkinas.

Sucktingiausios statybosilygos (didziausia geotechriimizika) yrajvertintos didziojoje kartografuoto
KVJU ploto akvatorijos dalyje, apiméioje vig Malky jlanka ir plota j Siaug nuo Smelis pusiasalio.
Siai teritorijai yra ldingos kafios grunt; sligsojimo alygos, daZnai dugne atsidengiars spidinj
vanden talpinar€ios skelds ir jvairiy proceg nulemti reiskiniai krantinj aplinkoje.

Duomenys apie archyvinius ir inzinerinio geologinkartografavimo M 1: 5000 metu iggtus
grezinius, juose aptiktus gruntus, pasfar fizikines ir mechaninj savybes buvo patalpinti
Valstybires geologijos informacijos sistemos GEOLISZiniy posistem Sie duomenys yra perkejti
prie ataskaitos pridedansukurt autonomig duomen baz (Microsoft Access programir jranga).
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